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V. Opis programu studiéow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

M#1-N1-AiR-KSSiP-709

Nazwa przedmiotu

Zastosowanie termowizji w diagnostyce maszyn

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Thermographic in machine diagnhostics

Obowigzuje od roku akademickiego

2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

AUTOMATYKA i ROBOTYKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogéblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia niestacjonarne

Zakres

komputerowe systemy sterowania i pomiarow

Jednostka prowadzagca przedmiot

Katedra Automatyki i Robotyki

Koordynator przedmiotu

dr inz. Pawet Laski

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$é¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr semestr 7

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 3

E:')(;vrc:dzenia zajeé wykiad éwiczenia laboratorium projekt seminarium
e : 18




EFEKTY UCZENIA SIE

_ Symbol . Odniesiepie do
Kategoria Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg mechanike, ter-
modynamike, optyke, elektrycznos¢ i magnetyzm, fizyke
Wo1 jadrowg oraz fizyk(? cig’ra statego, w tym yviec;lze, pie- AIR1_ W02
zbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycz-
nych wystepujgcych w elementach i uktadach automatyki
Wiedza i robotyki.
Ma elementarng wiedze w zakresie wytrzymatosci mate-
WO02 | riatdw oraz mechaniki, w tym mechaniki ptynow, teorii AiR1 W04
maszyn i mechanizmow.
W03 Ma elemer_wt_arna wie_dze na temat cyklu zycia urzadzen i AIR1T W21
automatyki i robotyki. —
Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzy-
U0l | nierskich — dostrzega¢ ich aspekty systemowe i poza- AiR1 _U10
techniczne.
Umiejetnosci Ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
U02 | przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa zwig- AiR1 U11
zane z tg praca.
U03 | Znai stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. AiR1_U34
Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng
Kompetencje oraz gotowosc¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w .
K01 . : Co . - AIR1_KO04
spoteczne zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie re- -
alizowane zadania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma Tresci programowe
zajec*
1. Zasady dziatania kamer termowizyjnych, metody otrzymywania termogramaow.
Zjawiska przeptywu ciepta, opér cieplny, izolatory i superizolatory. Zjawiska towarzy-
szgce procesom zuzycia elementéw maszyn i urzagdzen. Metody szacowania strat
energii. Bezpieczne metody przeprowadzenia inspekcji z uzyciem termowizji.
wyklad 2.Wydzielanie sie ciepta w uktadach z przecigzeniem obwoddw elektrycznych. Me-

tody okreslenia uszkodzonych komponentéw uktadéw przeniesienia napedu, sprze-
giet, tulei, przegubdw, fancuchdéw, pasow i kota pasowych, przektadni zebatych.

3. Wydzielanie sie ciepta w uktadach z przecigzeniem obwodow elektrycznych. Me-
tody okreslenia uszkodzonych komponentéw uktadéw przeniesienia napedu, sprze-
giet, tulei, przegubdw, fancuchdéw, pasow i kota pasowych, przektadni zebatych.

laboratorium

1. Badania termowizyjne i monitorowanie pracy maszyn elektrycznych w tym silni-
kéw szczotkowych pradu statego

2. Badania termowizyjne i monitorowanie pracy maszyn elektrycznych w tym silnikéw
asynchronicznych pradu przemiennego.

3. Badania termowizyjne i monitorowanie pracy maszyn serwonapedow elektrycz-
nych.

4. Badania termowizyjne w zastosowaniu do uktadéw ptynowych kontrola pomp.

5. Badania termowizyjne w zastosowaniu do uktadéw ptynowych sprezarek.

6. Badania termowizyjne i wykrywanie nieszczelnosci w instalacjach pneumatycz-
nych .

7. Badania termowizyjne i wykrywanie nieszczelnosci w pneumatycznych uktadach
napedowych (zaworach i sitownikach).

8.Badanie termowizyjne i wykrywanie wadliwie pracujgcych tozysk i panewek.

9. Badanie termowizyjne uktadéw zabezpieczenia uktadéw elektrycznych (szafy ste-
rownicze).

10. Wykrywanie uszkodzen obwodéw PCB z uzyciem termowizji

11. Wykrywanie uszkodzen elementéw elektrycznych z uzyciem termowizji.




12. Wykrywanie uszkodzen przecigzonych ztaczy i elementéw elektrycznych z uzy-
ciem termowizji.

13. Badanie i lokalizowanie wyciekéw i ptynéw hydraulicznych z uzyciem termowiz;ji.

14. Badanie termowizyjne uktadéw zasilania.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

wo1

w02

W03

uo1

uo2

uo3

K01

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.mlf Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie 50 pkt na 100 mozliwych.

laboratorium

zaliczenie z oceng

Obecnosé na zajeciach. Uzyskanie co najmniej 50 pkt z kaz-
dej wejsciowki. Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich
sprawozdan.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nostk
a
w C L P
Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw . - h
2. Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. LY 31 h
akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 1,2 ECTS
mickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 44 h
6. Liczba punktéw E(_:TS, _ktorq student uzyskuje 18 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 50 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
8. -y 2,0 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym




9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75 h
10. Punkty ECTS za rr.lodu'% o 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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