Politechnika Swietokrzyska

WYDZIAL MECHATRONIKI | BUDOWY MASZYN

Zalacznik nr 9
do Zarzadzenia Rektora nr 35/19
z dnia 12 czerwca 2019 r.

V. Opis programu studiéow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

M#1-N1-AiR-KSSiP-605

Nazwa przedmiotu

Zagadnienia dokladnosci pomiarowej

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Problems of measurement accuracy

Obowigzuje od roku akademickiego

2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

AUTOMATYKA i ROBOTYKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogéblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia niestacjonarne

Zakres

komputerowe systemy sterowania i pomiarow

Jednostka prowadzagca przedmiot

Katedra Technologii Mechanicznej i Metrologii

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Krzysztof Stepien prof. PSk

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$é¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu wybieralny

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr semestr 6

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczba punktéw ECTS 4

E:')(;vrc:dzenia zajeé wykiad éwiczenia laboratorium projekt seminarium
e e : : :




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma wiedze o spojnosci pomiarowej oraz metodach AIRL W10
W01 |identyfikacji i oceny btedow eksperymentu z T
. . . AiR1_W12
Wiedza wykorzystaniem oprogramowania komputerowego —
W02 Ma wiedze o metodach szacowania niepewnosci AiR1 W10
pomiarowej AiR1 W12
AiR1_UO07
UoL Potrafi oszacowaé¢ niepewno$¢ pomiaru w oparciu o AiR1 _UO08
wyznaczenie kompletnego budzetu niepewnosci AiR1_UO09
Umiejetnosci . - ] AiR1_UO07
Potrafi przeprowadzi¢ wzorcowanie dowolnego przyrzgdu AR1 UOS
U02 |pomiarowego zgodnie z wymaganiami przepiséw Lo
. 2, AIR1_UO09
krajowych i miedzynarodowych -
Kompetencje K01 | Potrafi pracowaé w zespole. AiR1_KO04
spoteczne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

wyktad

Podstawowe i ogdlne pojecia metrologii oraz terminy z nimi zwigzane. Miary oceny
dokfadnosci pomiarowej. Podstawowe zrédta btedéw w pomiarach wielkosci geome-
trycznych. Zasady zaokraglania liczb i przedstawiania wyniku pomiaru. Przeglad doku-
mentow miedzynarodowych dotyczacych szacowania niepewnos$ci pomiaréw. Metodo-
logia szacowania niepewnosci pomiarow w oparciu o ,Przewodnik. Wyrazanie niepew-
nosci pomiaréow”. Szacowanie niepewnosci pomiarow metodg iteracyjng w oparciu o
PN-EN-ISO 14253-2. Szacowanie niepewnosci pomiaru metodg Monte Carlo. Wyma-
gania dotyczgce szacowania niepewnosci pomiaru w laboratoriach akredytowanych w
oparciu o norme PN-EN ISO 17025. Zastosowanie analizy MSA do oceny doktadnosci
przyrzaddéw pomiarowych.

éwiczenia

Rozwigzywanie zadan z zakresu objetego wyktadem.

laboratorium

Wykonanie 6 ¢wiczen laboratoryjnych:

- wzorcowanie suwmiarki ze sporzgdzeniem budzetu niepewnosci

- wzorcowanie ptytki wzorcowej ze sporzadzenie budzetu niepewnosci

- wyznaczania niepewno$ci pomiaru wspotrzednosciowego z zastosowaniem metody
wielopozycyjnej

- ocena dokfadnosci przyrzadu pomiarowego z zastosowaniem analizy MSA

- ocena niepewnosci wskazania przyrzgdu pomiarowego

- oszacowanie niepewnosci poprawki odksztatcenia sprezystego przy pomiarach sty-
kowych metodg Monte Carlo

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wol X
W02 X
uol X
uo2 X X
K01 X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.mlf Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad egzamin Uzyskanie 50 pkt na 100 mozliwych.
Ewiczenia zaliczenie z ocena Obecnc_a;c na zajeciach. Uzyskanie co najmniej 100 pkt z 2
kolokwidw.
Obecnosé na zajeciach. Zaliczenie kazdego kolokwium wej-
laboratorium | zaliczenie z oceng Sciowego. Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich spra-
wozdan.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nostk
a
w C L P S
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow . . . h
2. Inne (konsultacje, egzamin) 4 5 5 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. Y 41 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 1,6 ECTS
mickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 59 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
6. w ramach samodzielnej pracy 24 ECTS
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 67 h
* | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
8. : . 2,7 ECTS
w ramach zajeé o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie pracag studenta 100 h
10. Punkty ECTS za n‘10du.l o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. PKN-ISO/IEC Guide 99:2010 Miedzynarodowy stownik metrologii. Pojecia podstawowe i ogdine
terminy z nimi zwigzane

2. Guide to the expression of uncertainty in measurement. GUM 1995 with minor corrections. ICGM
100:2008

3. Supplement 1 to the Guide — propagation of distribution using a Monte Carlo method. ICGM
101:2008

4. PN-EN ISO 14253-2:2011 Specyfikacje geometrii wyrobow (GPS) -- Kontrola wyrobdw i wyposa-

zenia pomiarowego za pomocg pomiarow -- Czes$¢ 2: Wytyczne szacowania niepewnosci pomia-

réow w GPS, przy wzorcowaniu wyposazenia pomiarowego i sprawdzaniu wyrobow

EA-4/02 M:2013 Wyznaczanie niepewnosci pomiaru przy wzorcowaniu

Stadek J.: Dokfadnos$¢ pomiaréw wspétrzednosciowych Politechnika, Krakowska 2011

Arendarski J.: Niepewnos¢ pomiaréow, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

Taylor J.: Wstep do analizy btedu pomiarowego, PWN 2012
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