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W semestrze
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg mechanike, ter-
modynamike, optyke, elektryczno$¢ i magnetyzm, fizyke
jadrowg oraz fizyke ciata statego, w tym wiedze nie-
zbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycz-
nych wystepujgcych w elementach i uktadach automatyki
i robotyki.

wo1 AiR1_WO02

Ma elementarng wiedze w zakresie metrologii, zna i ro-
zumie metody pomiaru i podstawowych wielkosci me-
W02 |chanicznych i elektrycznych, zna metody obliczeniowe i AiR1 W10
narzedzia informatyczne niezbedne do analizy wynikéw
eksperymentu.

Wiedza

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie budowy i dziata-
W03 | nia elementéw automatyki, w tym regulatoréw, uktadéw AiR1 W16
pomiarowych i wykonawczych.

Potrafi wykonywaé podstawowe pomiary wielkosci me-

o1 chanicznych i elektrycznych.

AIR1_U26

Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
U02 | pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac¢ uzy- AiR1_UO08
Umiejetnosci skane wyniki i wycigga¢ wnioski.

Potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i
urzadzeniami umozliwiajgcymi pomiar podstawowych
wielkoéci charakteryzujacych elementy uktady automa-
tyki i robotyki.

uo3 AIR1_U15

Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
Kompetencje KO1 aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera mechanika auto-
spoteczne matyka, w tym jej wptyw na $rodowisko, i zwigzang z tym
odpowiedzialnos$¢ za podejmowane decyzje.

AIR1_K02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec* prog

1. Podstawowe wiadomosci o elementach automatyki, struktura regulatora cyfro-
wego, sygnaty standardowe, charakterystyki statyczne i dynamiczne toréw pomiaro-
wych, rodzaje sygnatéw wyjsciowych toru pomiarowego, podziat czujnikéw pomiaro-
wych,

2. Czujniki tensometryczne, budowa i rodzaje tensometréow, podstawy fizyczne ten-
sometrii, mostki tensometryczne, kompensacja wptywu temperatury, tor przetwarza-
nia sygnatu, ukfady zasilane napieciem statym i przemiennym, tensometryczne czuj-

wyktad niki przemystowe, zastosowanie tensometrow.

3. Potencjometryczne, indukcyjnosciowe i pojemnosciowe czujniki przemieszczen,
charakterystyki czujnikéw potencjometrycznych, rodzaje czujnikdw indukcyjnoscio-
wych, indukcyjnosciowe czujniki réznicowe, przyktady zastosowan, rodzaje czujni-
kéw pojemnosciowych, czujniki pojemnosciowe w uktadzie rezonansowym.

4. Tor przetwarzania sygnatéw pomiarowych, wzmachiacz operacyjny idealny i rze-
czywisty, wzmacniacze réznicowe, uktady catkujgce, filtry analogowe, generatory,
uktady zasilania mostkéw tensometrycznych.




5. Przetworniki AC i CA, podstawy digitalizacji sygnatow, przetworniki CA: wagowo
rezystancyjny, drabinkowy, przetworniki AC: z podwojnym catkowaniem, z bezpo-
$rednim poréwnywaniem, z kolejnym poréwnywaniem, sigma-delta, parametry prze-
twornikow

6. Pomiary temperatury, czujniki rezystancyjne, termistory, termopary, ukfady potg-
czen elektrycznych czujnikéw temperatury, bezstykowe pomiary temperatury - piro-
metry, promieniowanie ciata doskonale czarnego, wspoétczynnik emisyjnosci, pirome-
try ze znikajgcym zrédtem, radiacyjne, monochromatyczne, dwubarwowe.

7. Czujniki do pomiaru przesuniec¢ i kgtow, transformatory potozenia katowego (rezol-
wery), induktosyny liniowe i kotowe, enkodery optyczne inkrementalne, absolutne,
enkodery magnetyczne, metody zwiekszenia rozdzielczosci enkoderéw - interpola-
tory.

8. Pomiary przeptywdw, przeptywomierze indukcyjne, ultradzwigkowe, kaloryme-
tryczne, elektromagnetyczne, réznicy cisnien, turbinowe, wirnikowe. Prezentacje stu-
dentéw, pomiary poziomu cieczy, poziomomierz ptywakowy, wyporowy, hydrosta-
tyczny, piezometryczny, rezystancyjny, pojemnosciowy, pomiar poziomu materiatow
sypkich, metody pomiaru wilgotnosci powietrza, definicje wilgotnosci, higrometry wio-
sowe, punktu rosy, elektrolityczne. Metody pomiaru wilgotnosci materiatéw sypkich,
czujniki pojemnosciowe, rezystancyjne. Prezentacje studentow

9. Czujniki pola magnetycznego, zasady pomiaréw pola magnetycznego, czujniki ma-
gnetorezystancyjne, wykorzystujace zjawisko Halla, magnetooptyczne.

10. Pomiary innych wielkos$ci fizycznych, pomiary cisnien, réznicy cisnien, pomiary
predkosci obrotowych, pomiary drgan (czujniki piezoelektryczne), pomiary sity mo-
mentu, akcelerometry.

laboratorium

1. Instruktaz obstugi przyrzgdéw pomiarowych w laboratorium: zasilaczy laboratoryj-
nych, generatoréw funkcyjnych, czestosciomierzy, oscyloskopoéw, multimetréw

2. Badanie czujnikéw zblizeniowych o réznej zasadzie dziatania i wytacznikéw kran-
cowych.

3. Badanie czujnikéw sity, nacisku, ci$nienia wzglednego i bezwzglednego

4. Badanie analogowych czujnikéw potozenia liniowego i kgtowego

5. Badanie liniatéw optoelektronicznych i magnetycznych, enkoderéw: inkremental-
nego i absolutnego

6. Pomiar temperatury: pomiary elementami termoelektrycznymi, wyznaczenie cha-
rakterystyki termistora, bezstykowy pomiar temperatury pirometrem jednobarwowym.

7. Badanie czujnikéw predkosci i przyspieszenia

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wol X
W02 X
W03 X
uo1l
uo2
u03
K01 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

FO.I’n’lEj Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad egzamin Uzyskanie 50 pkt na 100 mozliwych.

laboratorium

Obecnosé na zajeciach. Uzyskanie co najmniej 50 pkt z kaz-
dej wejsciowki. Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich
sprawozdan.

zaliczenie z oceng

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS
Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostk
a
) . i ) w C L P S
Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw - . h
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. S 33 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 1,3 ECTS
mickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 67 h
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje
6. w ramach samodzielnej pracy 2,7 ECTS
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 33 h
" | rze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje
8. . . 1,3 ECTS
w ramach zajeé o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 h
10. Punkty ECTS za n.10du'l o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Kaczmarek Z. Pomiary wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi, Wydawnictwo Poli-
techniki Swietokrzyskiej, skrypt nr 215, 1999.
2. tapinski M. Pomiary elektryczne i elektroniczne wielkosci nieelektrycznych WNT, Warszawa
1974.
3. Michalski A., Tumanski S, Zyta B, Laboratorium miernictwa wielko$ci nieelektrycznych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 1999.
4. Kostro J.: Elementy, urzgdzenia i uktady automatyki; WSIiP 1998.
5. B. Heimann, W.Gerth. K.Popp: Mechatronika. PWN 2001.
6. M. Nadachowski, Z. Kulka: - Zastosowania wzmacniaczy operacyjnych; WNT 1986.




