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V. Opis programu studiéow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

M#1-N1-AiR-209

Nazwa przedmiotu

Materiatoznawstwo

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Materials science

Obowigzuje od roku akademickiego

2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

AUTOMATYKA i ROBOTYKA

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogéblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia niestacjonarne

Zakres

wszystkie

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Metaloznawstwa i Technologii Materiatowych

Koordynator przedmiotu

Dr inz. Kazimierz Bolanowski

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot podstawowy
Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr semestr 2

Wymagania wstepne

Fizyka | chemia w zakresie szkoly

sredniej
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 3
Forma . s wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt seminarium
prowadzenia zajeé
Liczba godzin
w semestrze 18 9




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu :
kierunkowych
Ma elementarng wiedze w zakresie materiatow stosowa-
W01 |nych w budowie maszyn, zwtaszcza urzgdzen automaty- AiR1 W03
. Ki i robotyki
Wiedza - : - p -
Zna i rozumie procesy wytwarzania elementéw maszyn i
W02 | urzadzen z wykorzystaniem odlewnictwa, spawalnictwa, AiR1 W06
obrobki plastycznej i obrébki cieplnej
UoL Potrafi dobraé o_dpowle_dnle mater@’ry inzynierskie, dla AR1_U16
I o poprawnego dziatania i eksploatacji maszyn
Umiejgtnosci Potrafi zaprojektowac prosty proces technologiczny wy-
Uo2 -aprojetowac prosty p giczny wy AIR1_U27
twarzania elementéw maszyn —
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatca-
Kompetencje nia sie (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia pody- .
K01 : > AiR1_KO01
spoteczne plomowe, kursy) — podnoszenie kompetencji zawodo-
wych, osobistych i spotecznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

wykfad

1. Wprowadzenie. Uktad okresowy pierwiastkow, podziat pierwiastkdw na metale,
potmetale i niemetale. Wystepowanie pierwiastkow w przyrodzie. Wazniejsze zrodta
pierwiastkéw. Atom i jego budowa, struktura elektronowa atomow réznych pierwiast-
kéw, rodzaje wigzan.

2.. Materiaty krystaliczne i amorficzne. Uktady krystalograficzne, charakterystyka
uktadow krystalograficznych. Wezet sieci, prosta sieciowa, kierunek krystalograficz-
ny, ptaszczyzna krystalograficzna, wskaznikowanie prostych i ptaszczyzn krystalo-
graficznych. Systemy tatwego poslizgu

3. Krysztaty rzeczywiste, defekty punktowe, defekty liniowe, defekty powierzchniowe,
defekty objetosciowe. Zwigzek odksztatcenia z defektami sieci krystalicznej. Materiaty
polikrystaliczne. Krystalizacja czystych metali i stopow. Krystalizacja wlewka stalowe-
go. Mikrostruktura wlewka. Odksztatcenie plastyczne, poslizg jako ruch dyslokacji,
odksztatcenie przez blizniakowanie, umocnienie pod wptywem odksztatcenia, krzywa
umocnienia stali miekkiej, wyrazna granica plastyczno$ci, nadplastyczno$¢

4.

4. Zgniot, zmiana wtasciwosci mechanicznych metali pod wptywem zgniotu, wyzarza-
nie po zgniocie, zdrowienie, rekrystalizacja, dynamiczne zdrowienie i rekrystalizacja,
rozrost ziarna, znaczenie zdrowienia i rekrystalizacji w praktyce przemystowej

5. Fazy stopdw oraz ich budowa, roztwory state i substytucyjne, roztwory uporzgdko-
wane (nadstruktury), fazy posrednie kontrolowane przez r6zne czynniki: elektroche-
miczny, wielkosci atomow, stezenia elektronowego; inne fazy posrednie wystepujace
w stopach. Wykresy réwnowagi fazowej stopow; pojecia podstawowe, reguta faz.
Sposoby sporzadzania wykreséw rownowagi, mieszaniny faz, uktady podwajne.
Ukfady potréjne, ukiady pseudopodwdijne, ukiady poczwérne

6. Stopy zelaza z weglem, wykres rownowagi Fe-Fe3C, fazy, temperatury, punkty
charakterystyczne. Znaczenie uktadu réwnowagi w praktyce. Podziat stopow zelaza z
weglem w zaleznosci od zawartosci wegla. Rzeczywiste stopy zelaza z weglem. Stal,
staliwo, Zeliwo

7. Stal niestopowa i stal stopowa, przyktady wybranych gatunkéw. Znakowanie stali
wg PN EN:

8. Obrobka cieplna stopow zelaza. Wyzarzanie normalizujgce, hartowanie; odpusz-
czanie niskie, $rednie i wysokie, wyzarzanie ujednoradniajgce, zupetne, niezupetne,
inne rodzaje wyzarzania z przekrystalizowaniem. Wybrane obrébki wyzarzania bez
przekrystalizowania. Wybrane obrébki powierzchniowe. Obrébka cieplno-plastyczna




9. Wybrane metale niezelazne i ich stopy. Cermetale, spieki metaliczne, kompozyty.
Metody badawcze stosowane w materiatoznawstwie

Laboratorium
(tematy do
wyboru)

1. Zasady BHP obowigzujgce w Laboratoriach: obrébki cieplnej, badania wiasciwosci
mechanicznych, preparatyki i mikroskopii optycznej. Urzadzenia i materiaty. Podsta-
wowe zagrozenia wystepujgce w czasie przebywania w pomieszczeniach laborato-
ryjnych.

2. Badania wtasciwosci mechanicznych (Rm, Re, A, Z, HB, KCV150) wybranych sto-
pow metali

3. Wptyw zawartosci wegla na wiasciwosci mechaniczne i mikrostrukture stali niesto-
powych.

4. Proba statyczna rozciggania i badania mikroskopowe wybranych gatunkow stali i
zeliwa

5. Wplyw skfadu chemicznego stali na jej hartownosé. Préba Jominy’ego. Dobér pa-
rametrow obrobki cieplnej — hartowanie, normalizowanie, ulepszanie cieplne - dla
wybranych gatunkéw stali niestopowej i stopowej

6. Wptyw temperatury przesycania oraz temperatury i czasu starzenia na wtasciwosci
mechaniczne wybranych stopéw aluminium

7. Badania mikroskopowe wybranych stopéw zelaza, stopéw metali niezelaznych i
weglikéw spieknych

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc )
efektu EaZ?rT;n E%Ze?r:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
W01 X
w02 X
uo1 X X
uo2 X
K01 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.m]f Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyklad Zaliczenie z ocena Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z co najmniej dwdch

kolokwioéw w trakcie wyktadéw

laboratorium

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z co najmniej dwdch

kolokwiow w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych oraz akcepta-

cja kompletu sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laborato-
ryjnych

zaliczenie z oceng

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
ka
. . . . . W C L P S
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw - . h
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 31 h
" | akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 1,2 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 44 h
6. Liczba punktéw E(_'JTS, _ktorq student uzyskuje 18 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- o5 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktoéra student uzyskuje
8. g 1,0 ECTS
w ramach zajeé o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie praca studenta 75 h
10, Punkty ECTS za n'10du.% N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Inzynieria metali i ich stopéw. Redakcja Stanistaw J. Skrzypek, Karol Przybytowicz. Wydawnictwa
AGH, Krakow, 2012;
2. Przybytowicz K.: Nowoczesne Metaloznawstwo. Wydawnictwo Naukowe AKAPIT, Krakéw, 2012;
3. Blicharski M.: Wstep do inzynierii materiatowej. Wydanie trzecie zmienione. Wydawnictwa Nau-
kowo-Techniczne, Warszawa, 2006;
4. Blicharski M.: Inzynieria materiatowa — stal. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa,
2004;
5. Przybytowicz K.: Inzynieria stopéw zelaza. Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce,
2008;
6. Przybytowicz K.: Podstawy teoretyczne metaloznawstwa. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 1999; .
7. Colombier L., Hochmann J.: Stale odporne na korozje i stale zaroodporne. Wydawnictwo ,Slgsk”.
Katowice 1964,
8. Benesch R., Janowski J., Mamro K.: Metalurgia zelaza. Podstawy fizykochemiczne procesow.
Wydawnictwo ,Slgsk” 1979; '
9. Encyklopedia Techniki. Metalurgia. Wydawnictwo ,Slgsk” Katowice 1978;
10. Encyklopedia Techniki. Materiatoznawstwo. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa,
1975;
11. Bfazewski S., Mikoszewski J.: Pomiary twardosci metali. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 1981,
12. Inzynieria Materiatowa. Wybrane artykuty;
13. Wybrane normy EN, EN ISO



