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Podstawa opracowania recenzji: pismo Dziekana Wydziatu  Mechatroniki i Budowy Maszyn Politechniki
Swigtokrzyskiej = dnia 29 pazdziernika 2018 r. (L.dz. MD-510 /206/201 8) do ktdrego dolgczono egzemplarz rozprawy
doktorskiej.

Oceng rozprawy doktorskiej mgr inz. Michala SKRZYNIARZA z Wydzialu Mechatroniki i Budowy
Maszyn Politechniki Swigtokrzyskiej w Kielcach, ktérej promotorem jest dr hab. inz. Edward Miko
przedstawiam na podstawie tekstu rozprawy, a takze znanych mi prac opublikowanych i prezentowanych
przez Autora oraz zespol w kiorym pracowal.

1. Ocena tematu i koncepcji rozprawy

Autor rozprawy doktorskiej o charakterze do$wiadczalno teoretycznym, Pan Michat
Skrzyniarz podjat sie trudnego zadania modelowania struktury geometrycznej powierzchni
po procesach obrébki skrawaniem.

Jak stusznie zauwazyl we wstepie do swojej pracy obrébka skrawaniem jest jedng z
podstawowych technik wytwarzania cze$ci maszyn i mimo znaczgcego rozwoju innych
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metod wytwarzania, w wielu obszarach jest ciagle niezastgpiona. Jednocze$nie postep w
obrébce skrawaniem powoduje, Zze w wielu obszarach procesy technologiczne mogg by¢
redukowane i realizowane szybciej i taniej. Stusznie wskazuje réwniez na fakt, ze obrobka
narzedziami o ustalonej geometrii ostrza (np. toczeniem, frezowaniem) moze zastgpi¢ w
procesie technologicznym bardziej pracochtonne operacje szlifowania. W tych przypadkach
niezbedne jest poznanie wszystkich zjawisk odpowiedzialnych za ksztaltowanie doktadnej
struktury geometrycznej powierzchni (SGP), a w szczegélnosci resztkowej czgsci
naddatku obrébkowego, przemieszczen wzglednych narzedzia i przedmiotu obrabianego
(N-P) oraz promienia zaokraglenia krawedzi skrawajacej (a nie tylko promienia naroza
ostrza!).

Wiele z probleméw zwigzanych z ksztaltowaniem SGP w obszernej literaturze
przedmiotu zostato dla réznych proceséw obrébki ubytkowej zbadanych i opisanych. Mozna
sie zgodzi¢ z autorem, iZ nie opisano i nie opracowano dotychczas w wystarczajgcym stopniu
tych, ktére badat i modelowat w swojej dysertacji. Szkoda tylko, Ze autor ograniczyt swoje
analizy i badania do$wiadczalne do konwencjonalnego procesu obrébki, prostego toczenia
wzdtuznego, stali ulepszonej cieplnie do twardos$ci 35 HRC.

Wspotczesnie, bardzo czesto dla realizacji tych celéw podejmowane sg badania
laboratoryjne, proby i realizacje przemystowe obrébki materiatéw utwardzonych (obrébki
na twardo, HM -Hard Machining) oraz obrébki z duzymi predko$ciami posuwu, duza
wydajnoécia (obrobki HSM -High Speed Machining) i z duzymi predkosciami skrawania
(HSC -High-Speed Cutting). Bogaty obszar badan w interesujgcej dla Autora rozprawy
tematyce stanowig réwniez publikacje dotyczace obrébki nowych materiatéw
konstrukcyjnych (czesto trudnoobrabialnych).

2. Ocena celu, tezy i zakresu rozprawy

W ocenianej rozprawie Doktorant przyjat typowe cele dla badan zjawisk wystepujgcych
nie tylko w procesie toczenia, ale rowniez w innych odmianach skrawania. Podjgt sie
opracowania:

a) szybkiej i jednoznacznej (moze bardziej precyzyjnej) metody pomiaru minimalnej
grubo$ci warstwy skrawanej oraz okreélenie jej korelacji z geometrig ostrza oraz
parametrami technologicznymi obrébki (chodzi tutaj pewnie o korelacje grubosci
warstwy skrawanej z parametrami technologicznymi obroébki, geometrig ostrza),

b) stanowiska do pomiaru przemieszczen wzglednych w uktadzie N-P pozwalajgcego na
dokonanie pomiaru w dwoch niezaleznych kierunkach jednoczesnie,

¢) modelu do prognozowania parametru Ra chropowato$ci powierzchni toczonych
wzdtuznie,

d) wykreséw odchylenia standardowego D(§) przemieszczen wzglednych N-P w funkcji
posuwu, predko$ci skrawania oraz promienia zaokraglenia krawedzi ostrza
skrawajacego.

Doktorant zamierzat dokonac analizy wptywu:

a) posuwu i predkosci skrawania na parametry chropowato$ci wytworzonych
powierzchni,

b) promienia naroza ostrza skrawajgcego na warto$¢ drgan generowanych w ukladzie
obrabiarka, uchwyt, przedmiot obrabiany, narzedzie (OUPN).

Podjgt sie pordéwnania ,modeli do prognozowania parametru chropowatosci Ra
z wykorzystaniem danych zebranych podczas eksperymentu z wartosciami rzeczywistymi”.

str. 3 z9




RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIE] - mgr. inz. Michata Skrzyniarza z Wydziatu Mechatroniki i Budowy Maszyn Politechniki
Politechniki f;wit;tokrzyskiei w Kielcach nt.: WPLYW WYBRANYCH WARUNKOW OBROBKI NA STRUKTURE GEOMETRYCZNA
POWIERZCHNI TOCZONYCH WZDLUZNIE

Sformutowanie to dotyczace poréwnania modeli SGP nie jest jednoznaczne, jesli pamietamy,
ze calg wiedze¢ o stanie SGP czerpiemy z jej obserwacji i pomiaréw. Nie jest jasne, jakie
wartosci w zwigzku z tym traktuje Autor jako rzeczywiste.

Cele pracy obejmujg typowe problemy analityczne i do$wiadczalne. Nie wyrdznia jej
znaczgca innowacyjno$¢. W sensie jako$ciowym beda raczej potwierdzeniem wynikow
podobnych prac np. wptywu: posuwu i predkosci skrawania na parametry chropowatosci
wytworzonych powierzchni (klasycznie, wzrost posuwu to zwigkszenie parametrow
chropowato$ci, zwigkszenie predkosci to zmniejszenie tych parametréw), promienia naroza
ostrza skrawajgcego na wartos¢ drgan generowanych w ukladzie N-P (zwiekszenie
prawdopodobiernistwa drgan i ich negatywnego wptywu na ksztattowanie SGP).

Okreslenie korelacji minimalnej grubosci warstwy skrawanej z geometrig ostrza oraz
parametrami technologicznymi obrébki byto tematem licznych prac i ocena jakoSciowa nie
stwarza znaczacych problemoéw. Wszystkie zamierzenia Autora sa natomiast cenne ze
wzgledu na iloSciowe oceny we wszystkich konfiguracjach badan dla danego uktadu OUPN.

Dla realizacji przyjetych celéw, Autor okresla zakres pracy, ktéry w pewnych obszarach
budzi uwagi i pytania. Mozna dostrzec brak spéjno$ci miedzy pomiarami wybranych
parametréw SGP 2D i 3D a opracowaniem teoretyczno-do$wiadczalnego modelu do
prognozowania powierzchni, w postaci tylko dwuwymiarowego parametru Ra
chropowatosci powierzchni.

Znaczgca nowoscia mogtaby by¢ préba okre$lenia nowych modeli dla parametrow
powierzchni 3D (np. sRa, sRq, sRv, sRp).

Zakres prac dotyczacych ,przeprowadzenia préb skrawania z jednoczesnym
monitorowaniem wybranych czynnikow towarzyszacych procesowi skrawania” w ocenianej
dysertacji jest ograniczony. Dzisiaj juz nie tylko w warunkach laboratoryjnych ale czesto w
nowoczesnej dziatalnoSci przemystowej monitorowanie to moze obejmowac nie tylko
drgania, ale sity, temperatury skrawania, kontrolowanie wiéra i procesu chtodzenia.

Realizacja ztozonych celow w zaproponowanym przez autora zakresie stanowi podstawe
do udowodnienia stusznosci tez pracy, ktore zostaty sformutowane w nastepujacy sposéb:

e istniejq charakterystyczne przedzialy posuwu dla ktérego proces formowania widra jest
utrudniony bgdz niemozliwy, wartos¢ posuwu powigzana jest z geometrig ostrza
skrawajqcego,

e przemieszczenia wzgledne w ukifadzie narzedzie przedmiot obrabiany sq uzaleznione
od promienia zaokrqglenia krawedzi skrawajgcej i parametréw technologicznych
procesu skrawania.

Sformulowane tezy pracy sg do$¢ oczywiste w kategoriach jakosciowych. Mogg obronié
sie¢ w kategorii iloSciowej. W podsumowaniu opisu kolejnych zadan, sam autor stwierdza, ze
prezentuje wyniki i modele , ale odnoszq sie one tylko i wylqcznie do toczenia wzdfuznego
materiatu obrabianego X37CrMoV5-1 narzedziem z plytkq wymienng o ustalonym narozu
ostrza skrawajqcego”.

W tezie dotyczacej poszukiwania charakterystycznych wartosci przedziatu posuwu w
procesie skrawania Autor odnosi te wartosci do widra, zamiast konsekwentnie pozostaé
przy pojeciu minimalnej grubosci warstwy skrawanej. Nalezy bowiem pamietac, ze
powstawaniu widra towarzyszy deformacja warstwy skrawanej, z ktérej sie on tworzy, a co
uzaleznione jest od wielu czynnikéw (materiatu obrabianego, geometrii ostrza, parametréw
technologicznych, niezamierzonych przemieszczen wzglednych N-P).
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3. Ocena merytoryczna rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska obejmuje 126 stron druku podzielonego
na pige¢ rozdzialow poprzedzonych wykazem symboli i skrotéw oraz spisem literatury,
rysunkow, a takze jednostronicowymi streszczeniami w jezyku polskim i angielskim.

Spis literatury (str. 112) stanowi 99 pozycji, na ktére skiadajg sie przede wszystkim
najnowsze monografie, znaczace (w podjetym temacie) artykuly naukowe autoréw polskich
i zagranicznych w przewazajacej liczbie w jezyku angielskim, katalogi, instrukcje, strony
www i norma.

Zamieszczony spis réznorodnych publikacji i poprawne odniesienia do odpowiednich
pozycji umieszczone w calym tekScie rozprawy $wiadcza, ze autor posiadt znajomosé
aktualnej wiedzy teoretycznej i literatury przedmiotu. Wykazal wiasciwe rozeznanie
naukowej problematyki w zakresie objetym dysertacja, a co wymagane jest jako istotny
element w pozytywnej ocenie dysertacji.

Stwierdzam, ze w odniesieniu do zaproponowanego tematu analiza literatury mimo
uchybieni zostala przeprowadzona w sposob zwiezly, przejrzysty i na poziomie
potwierdzajagcym przygotowanie mgr inz. Michata Skrzyniarza do podjecia problemu
naukowego dysertacji. y

Rozprawa zawiera lgcznie 70 czytelnych ilustracji w postaci rysunkéw, schematow,
wykresow oraz fotografii zgodnie ze spisem zawartym na stronie 119, oraz 23 tabele,
ktorych spis zamieszczono na stronie 123.

Uktad dysertacji, proporcje poszczegolnych jej czeéci, jak i przejrzystos¢ i podziat tresci
pracy oceniam jako poprawny. Na wysoka ocene zasluguje szata graficzna ocenianej
publikacji z czytelnymi rysunkami, obrazami powierzchni, wykresami, schematami i
tabelami.

We wstepie pracy Autor krotko omawia wage SGP w procesach obrébki ubytkowej
wyrozniajgc szczegllnie te elementy jej kreowania i ich uwarunkowania, ktére stajg sie
wiodgcymi elementami podjetymi w rozprawie doktorskiej (resztkowa czes¢ naddatku
obrobkowego- minimalna grubo$¢ warstwy skrawanej(?), drgania wzgledne przedmiotu
obrabianego, promien zaokraglenia krawedzi skrawajgcej). Przedstawiony zostat tu réwniez
zakres badan doSwiadczalnych podjetych w dysertacji. Brak jest natomiast informacji o
probie stworzenia modeli ksztattowania SGP. Ta cze§¢ pracy stanowi zwiezle ale
akceptowalne wprowadzenie w tematyke recenzowanej rozprawy.

W rozdziale pierwszym zatytulowanym ,Struktura geometryczna powierzchni po
obrébce tokarskiej” Autor przedstawia czytelnie stan badan z zakresu tematu rozprawy w
na postawie analizy literatury. Kolejno prezentuje dostepne wzory do obliczefi wybranych
parametrow SGP: niestety tylko parametr Rt (rozdziat 1.1) i Ra (rozdziat 1.2). Wzor 6 dla
parametru Rt zaczerpniety z ksigzki Kunstettera S. Narzedzia skrawajgce do metali,
Warszawa: WNT, 1973 jak i wzor 11 dla parametru Ra ( z pracy Rusek P., Dynamika procesu
konstytuowania chropowatosci powierzchni sposobami obrébki wiérowej, Krakow: 1979)
zawierajg braki symboli. Szkoda, ze Autor nie ustosunkowuje sie do faktu wyboru tylko tych
parametrow opisu SGP. JednoczesSnie w dalszej czeSci rozprawy prezentuje wyniki
przestrzennych (3D) pomiaréw i oceny powierzchni obrobionych toczeniem w postaci
obrazow opisywanych licznymi parametrami przestrzennymi 3D dla powierzchni
pierwotnej, chropowatosci i falistosci W wyniku badan analityczno dos$wiadczalnych
proponuje jednak model w postaci wzoru opisujgcego powierzchni¢ parametrem Ra.
Parametr ten, jeden z najstarszych, jest najbardziej tradycyjnym, najcze$ciej uzywanym, ale
tez w ostatnich latach wskazywany, jako nie zawsze jednoznacznie opisujgcy SGP.
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W podrozdziale 1.3.1 i 1.3.2 Doktorant dokonuje czytelnej wizualizacji badan
symulacyjnych wptywu promienia naroza ostrza skrawajacego oraz resztkowej czesci
warstwy skrawanej dla zmiennych wartosci posuwu od 0 do 0,3 [mm] na ksztaltowanie
chropowatosci powierzchni opisanej parametrem Rt i Ra dla rdéznych wzoréow
przytoczonych wezesniej. Czytelnik otrzymuje przejrzysta wizualizacje tych zaleznosci.

W podrozdziale 1.3.3 i 1.3.4 przedstawiane badania symulacyjne dotycza oddziatywania
przemieszczen wzglednych w uktadzie N-P oraz geometrii ostrza; kata przystawienia i
pomocniczego kata przystawienia na chropowatos$¢ obrabianej powierzchni.

Dyskusyjne wydaja sie¢ badania symulacyjne dotyczace oceny wplywu parametréw
technologicznych na warto$¢ chropowato$ci okres$lonej parametrem Ra opisane w
podrozdziale 1.3.5. Warto$¢ parametru Ra wyznaczana dla réwnania zamieszczonego na
podstawie pracy autoréw: LIN W.S,, LEE W.B., WU C.L.,( Modeling the surface roughness and
cutting force for turning, Journal of Materials Processing Technology, 2001, T. 108, s. 286~
293) w przedziatach zmiennoéci parametréow technologicznych posuwu, predkosci i
gitebokosci (zaktadanych przez autora dysertacji, czy stusznie?) przyjmuje niedopuszczalne
wartoéci ujemne. Wydaje sie to tym bardziej razace, ze zawsze wszystkie zalezZno$ci o
charakterze analityczno-do$wiadczalnym sg poprawne w ustalonych zakresach parametréw,
albo wymagajg szczeg6lnej weryfikacji i modyfikacji w innych nie uwzglednianych na etapie
tworzenia modelu zakresach zmian parametréw wprowadzanych do modelu. Autor réwniez
zmierza do wypracowania zaleznoSci opisujacej zmienno$§¢ parametru Ra tylko w
okreslonych warunkach realizacji procesu obrébki (charakterystyczne cechy uktadu OUPN).

W podsumowaniu rozdziatu 1.3 kilka wnioskéw (np. 1,2,5 ) jest moze nadto oczywista.
Dyskusyjny i nie do konca jednoznaczny jest wniosek 7. Jeden parametr opisu SGP nie w
peini charakteryzuje i opisuje dana powierzchnie. Z drugiej strony dla wyboru (przez
technologa) parametrow technologicznych obrébki dla osiggnigcia oczekiwanej, tylko jednej
wartosci wybranego parametru opisu SGP moze by¢ okaza¢ sie dobrym narzedziem. W tym
przypadku, nawet bardziej rozbudowane modele nie uwzgledniajgce, jako zmiennych
parametrow technologicznych, moga by¢ w malym stopniu utylitarne.

W kolejnym podrozdziale (1.4) autor stusznie podkresla wage i analizuje wplyw
minimalnej grubosci warstwy skrawanej na ksztattowanie powierzchni (szczegoélnie istotne
dla bardzo doktadnego toczenia wykariczajacego). Poréwnuje metody okreslania i modele
opisu minimalnej grubosci warstwy skrawanej. Niezbyt fortunie zostato jednak przyjete
okreSlenie, ze ,w strefie skrawania wyrézni¢ mozna trzy etapy oddzialywania krawedzi
ostrza skrawajgcego”. Chodzi tutaj wprost o relacje miedzy glebokoscig skrawania a
minimalng grubos¢ warstwy skrawanej dla danego ukladu OUPN. Jednoczesnie dodatkowe
powotanie si¢ na rysunek 20 ( niezbyt precyzyjnie zatytutowany) mogtoby stanowi¢ dobre
wyjasnienie i uzupetnienie tego zagadnienia.

Trudno tez ,a priori” przyjaé¢ w tej czesci pracy wniosek autora, ze za pomocg wartosci
parametru hmin mozna w sposob posredni okre§li¢ stopien zuzycia krawedzi skrawajacej
ostrza narzedzia.

W ostatniej czesci rozdziatu 1 (podrozdzial 1.5) w zwiezly poprawny sposéb autor
analizuje konstrukcje stanowisk do badan przemieszczen wzglednych N-P podczas obrobki
tokarskiej, opisane w literaturze przedmiotu. Wskazuje na ograniczenia tych stanowisk, co
bedzie przydatne na etapie projektowania i wykonania wilasnego uktadu pomiaru
przemieszczen N-P, ktory stanowi bardzo istotny element wykonanej dysertacji.

W rozdziale 3 autor prezentuje metodyke badan do$wiadczalnych, ktore realizuje dla
przyjetych zadan. Bardzo poprawnie dokonuje identyfikacji promieni krawedzi
skrawajacych uzytych ostrzy z wykorzystaniem nowoczesnego uktadu i oprogramowania,
ktére zostaje zrealizowane na specjalnym stanowisku w laboratorium badawczym
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producenta narzedzi. Dzigki temu otrzymuje rzeczywiste, wiarygodne warto$ci promienia

krawedzi skrawajgcych uzytych w badaniach (a nie tylko usrednione dane katalogowe).

Znaczgcym osiggnigciem autora jest opracowanie ( podrozdzial 3.4. i 3.5) stanowiska i
metod pomiaru:
¢ minimalnej gruboSci  warstwy skrawanej z  wykorzystaniem pomiaréw

profilometrycznych profilometrem do pomiaru SGP. Zaproponowana metoda umozliwia

szybki i prosty sposéb oceny minimalnej grubosci warstwy skrawanej rowniez dzigki
fatwemu przygotowaniu prébek i ich pomiarowi,

* przemieszczen wzglednych N-P  podczas toczenia wzdluznego. Stanowisko
zaprojektowane przez autora wykorzystuje zaprojektowane i wykonane wspdlnie z
zespotem z Wydzialu Mechatroniki iBudowy Maszyn Politechniki Swietokrzyskiej
glowice pomiarowa, ktéra umozliwia szybki, doktadny pomiar przemieszczen, dla
roznych rodzajéow obrabianych materiatow oraz dla szerokiego zakresu $rednic
przedmiotéw obrabianych.

Zaproponowane i wdrozone rozwigzanie charakteryzuje sie uniwersalnoscia. Konstrukcja

glowicy pozwala na wykorzystanie jej do pomiaréw réznych systeméw narzedziowych

wykorzystywanych na wigkszo$ci tokarek CNC i tokarskich centréw obrébezych.

Dla doskonalszej, czytelniejszej prezentacji glowicy i jej dziatania korzystne byloby.

oznaczenie osi, w ktérych odbywa si¢ pomiar przemieszczen N-P nie tylko na rysunku 37,

ale rowniez kolejnych (rys.38-40) gdzie pokazano zamontowang glowice pomiarowg

(a nie tylko schemat).

Wyniki poszukiwania minimalnych warto$ci grubosci warstwy skrawanej wykorzystujac,
co jest dodang warto$cig w pracy, pomiary przestrzenne powierzchni (3D) i w profilu (2D)
autor opisuje w podrozdziale 4.1. Kilka wnioskéw podsumowujacych te badania jest jednak
dyskusyjne, przede wszystkim dlatego, ze nie wynikaja z prezentowanych badan autora, a
gtownie z analizy literatury (np. wniosek 3,wniosek 7).

Zaskakujgcy w $wietle weze$niejszych rozwazan jest réwniez wniosek koncowy, gdzie
Autor stwierdza, ze: ,dla badanego materiatu i wybranych narzedzi rezygnuje z
uwzglednienia parametru hmis jako istotnego dla ksztattowania chropowatosci powierzchni dla
przyjetego zakresu badan".

W podrozdziale 4.2 Autor starannie obrazuje wyniki zarejestrowanych w ukladzie OUPN
przemieszczen N-P. Stusznie podkresla, Zze uzyskane wyniki mogg byé wykorzystane do
prognozowania chropowatosci powierzchni, jak réwniez do weryfikacji istniejgcych modeli
ktore opisuja powierzchni¢ po toczeniu. Natomiast zbyt optymistyczne wydaje sie
wnioskowanie (znéw bez doswiadczalnej weryfikacji), Ze za pomoca pomiaru przemieszczen
N-P mozna w sposéb posredni okresli¢ stopiefn zuzycia ostrza skrawajgcego
(przemieszczenia zalezg od wielu czynnikow zwigzanych z calym uktadem OUPN). Ogélnie
stwierdzenie jest sluszne, ale nie przydatne dla oceny iloSciowej, nie udowodnione
badaniami Autora.

Poglebiong analize¢ SGP przy zmiennych, zalozonych w planie badai parametrach
technologicznych zamieszcza Autor w podrozdziale 4.3. Przedstawiono poprawnie
zrealizowane pomiary, zaréwno w ukiadzie profili powierzchni 2D, jak i przestrzennych
pomiarach 3D. Szkoda tylko, ze Autor nie spozytkowal wynikéow tych badan (i nie
kontynuowat ich) dla wypracowania modelu SGP, ktéry uwzgledniatby przestrzenne (3D)
parametry SGP (np.. SRa, SRz). Zastanawiajgce jest réwniez prowadzenie analizy
powierzchni tylko w oparciu o 103 z 1200 zarejestrowanych profili. Czy wykonanie tak
duzej liczby profili byto niezbednym w realizacji badan do$wiadczalnych ?
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Najwazniejsze wyniki analiz i badan przede wszystkim w postaci autorskiego modelu
prognozowania parametru chropowato$ci Ra powierzchni toczonych wzdiuznie zawiera
podrozdziat 4.4.

Dla wykazania niedoskonato$ci w modelowaniu parametru Ra na wspolnym wykresie
(rys.69) zamieszczono warto$ci prognozowane dla réznych wzoréw z uzyskanymi w
badaniach do§wiadczalnych. Autor wskazuje na réznice, co daje podstawe do opracowania
wiasnej zalezno$ci. Nalezy jednak podkresli¢, co w konkluzji znajdujemy réwniez w pracy, ze
modele typu analityczno-do$wiadczalnego najdoskonalej oddajg rzeczywisto$¢ w
warunkach obrobki, w ktérych zostaly okreslone. Kazde odchylenie (a czynnikéow
zwiazanych ze wszystkimi elementami uktadu OUPN jest bardzo duzo) moze przyczynic sie
do rejestrowanych réznic. Jak na tym tle interpretowac¢ wyniki zamieszczone na rys. 69 ?

Wzor doswiadczalny zaproponowany przez autora uwzgledniajgcy wplyw takich
parametréw jak posuw, promien naroza ostrza, przemieszczenia wzgledne w uktadzie N-P w
osi X 1Y, zgodnie z wykresami na rys.70, poprawnie modeluje wartosci parametru Ra.

Nalezy zgodzi¢ sie¢ rowniez ze stwierdzeniem Autora, ze posrednio zostal w modelu
uwzgledniony parametr promienia zaokraglenia krawedzi skrawajacej przez jej wptyw na
wartos¢ generowanych przemieszczen podczas obrobki. Takie, posrednie uwzglednienie
promienia zaokraglenia krawedzi skrawajgcej w modelu nie jest praktyczne dla
technologéw, badaczy ktérzy chcieliby na jego bazie przyja¢ warunki obrébki dla uzyskania
powierzchni o zalozonej SGP. W przypadku innego ukladu OUPN nie bedzie mozliwe
okreélenie np. udzialu promienia naroza, wséréd innych czynnikéw, na wartos¢
przemieszczen N-P.

4. Ocena poziomu naukowego rozprawy

Poziom naukowy pracy mgr. inz, Michata Skrzyniarza oceniam, jako poprawny, przede
wszystkim ze wzgledu na opracowanie praktycznej metody wyznaczania minimalnej
grubos$ci warstwy skrawanej i przeprowadzone serie pomiaréw w celu wyznaczenia tych
wartosci i skorelowaniu ich z promieniem zaokraglenia ostrza narzedzia.

Znaczgcg warto$cig w pracy jest rowniez zaprojektowany i wykonany uktad do pomiaru
przemieszczen wzglednych narzedzia i przedmiotu obrabianego w oparciu o bezstykowe
czujniki przemieszczen. Glowica pomiaru przemieszczen N-P jako jeden z najwazniejszych
elementow ukiadu pomiarowego jest konstrukcjg opatentowang, ktora znalazta szerokie
uznanie na wystawach osiggnie¢ wynalazczych w Genewie i Warszawie (nagrodzona ztotym
medalem w 2017 roku). Doktorant byt wsp6ttworcg tej gtowicy.

Autor wykazal sie umiejetnoscig planowania badan dos$wiadczalnych i ich realizacja.
W badaniach tych wykazal poprawne wykorzystania nowoczesnej aparatury badawczej,
konfigurowanie i obstuge niezbednych stanowisk badawczych, w tym: stanowisko do
pomiaru przemieszczen wzglednych N-P, minimalnej grubosci warstwy skrawanej, ukladu
pomiaru SGP, stanowiska pomiaru geometrii ostrza.

Wymienione powyzej osiggnigecia $wiadcza o opanowaniu warsztatu naukowego i
eksperymentalnego przez Autora oraz o umiejetnym i konsekwentnym dazeniu do
rozwiazania probleméw naukowych okreslonych przede wszystkim w zatozonym celu pracy
(mimo kontrowersji co do zakresu dotyczacego toczenia wzdtuznego typowych materiatow
konstrukcyjnych).
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5. Ocena poziomu redakcyjnego rozprawy

Rozprawa zostata napisana poprawnym jezykiem technicznym i poprawnie zredagowana.
Starannie przygotowana edytorsko z czytelnymi schematami, ilustracjami i wykresami.

Wykazane uchybienia oraz potknigcia stylistyczne (wskazane w tekscie) nie sa
decydujgce w odniesieniu do objetosci rozprawy i ich wagi. Nie wplywajg w bardzo znaczacy
sposob na czytelno$é przekazywanych tresci, a tym samym na koficowa pozytywng ocene
poziomu merytorycznego rozprawy.

6. Wniosek koncowy

Przedstawiona rozprawa doktorska nalezy do obszaru badawczego, zwigzanego z
badaniami i modelowamiem ksztattowania SGP w procesach obrébki ubytkowej, co jest
jednym z najwazniejszych elementéw w projektowaniu kazdego procesu obrébki
(szczegodlnie wykanczajacej) i kryteriow jego oceny.

Prace oceniam, jako przydatng dla celow praktycznych. Autor na przykiadzie uzyskanych
wynikéw badan, (co prawda najbardziej klasycznego, najprostszego typowego sposobu
obrobki toczenia wzdluznego) wykazal, czego dokonat w trakcie realizacji zadan
konstrukcyjnych, analitycznych i eksperymentalnych. Potrafit dojs¢ do poprawnych i
logicznych wnioskow sformutowanych na odpowiedniej podbudowie teoretycznej ktéra
byta efektem studiéw literatury z elementarng analiza dostepnych modeli SGP.

W $wietle dokonanej analizy i sformutowanych ocen rozprawy doktorskiej mgr. inz.
Michata Skrzyniarza z Wydzialu Mechatroniki i Budowy Maszyn Politechniki
Swietokrzyskiej pt..” Wplyw wybranych warunkéw obrébki na strukture geometryczng
powierzchni toczonych wzdtuznie” ktérej promotorem jest dr hab. inz. Edward Miko prof.
Politechniki Swietokrzyskiej w Kielcach moge stwierdzi¢, iz doktorant mgr inz. Michat
Skrzyniarz mimo wskazanych niedociggnie¢ swojej pracy:

e przyjat spdjny zakres zagadnien rozpatrywanych w rozprawie,

e opanowal na wymaganym poziomie metody i narzedzia badawcze w zakresie podjetej
tematyki to jest technologii obrébki skrawaniem, w tym narzedzia informatyczne,
metrologiczne stuzgce do rozwigzywania probleméw badawczych,

* wykazat si¢ umiejetnosScig planowania badan eksperymentalnych i symulacyjnych oraz
obiektywnoscig w ocenie uzyskanych wynikéw,

o wykazal sie umiejetnoscia tworzenia i konstruowania ciekawego, opatentowanego
rozwigzania glowicy do pomiaru przemieszczen N-P,

e w prawidlowy i metodyczny sposob przeprowadzit proces dowodzenia przede
wszystkim poprawnosci uzyskanych wynikow dla przyjetych celéw pracy, jak rowniez tez
rozprawy doktorskiej ( jednak niedoskonatych i mato innowacyjnych),

e stworzyt podstawy do dalszych badan i zastosowan uzyskanych konstrukcji i wynikow
analitycznych i doswiadczalnych ale przede wszystkim w nowoczesnych sposobach i
odmianach obrébki lub obrébki nowych materiatéw konstrukcyjnych,

o uzyskat wyniki, ktére moga by¢ wykorzystane w innych pracach wdrozeniach
dotyczacych réwniez innych sposobéw obrébki skrawaniem.

Na podstawie przedstawionych ocen, uwag i opinii stwierdzam, Ze rozprawa doktorska
mgr. inz. Michata Skrzyniarza spetnia wymagania stawiane pracom doktorskim zgodnie z
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ustawg z dnia 14 marca 2003 r. (o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki z p6Zniejszymi zmianami Dz. Ustaw z 2017 r., poz. 1789).

Dysertacja mie
Wnosze o jej przyjecie i dopuszczenie Autora do dalszych etapéw procedury przewodu
doktorskiego. / :
-/'f-tf st t :

"/ dr hab. in. Janusz feloszyk

Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie /
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