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Zalacznik nr 3
do Zarzadzenia Rektora nr 35/19

Il. Efekty uczenia sie.

z dnia 12 czerwca 2019 r.

1. Tabela odniesien kierunkowych efektéw uczenia sie do charakterystyk
drugiego stopnia na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji

nazwa kierunku studiéw: mechanika i budowa maszyn
poziom: | stopien
profil: ogélnoakademicki

symbol
kierunkowych
efektow
uczenia sie

efekty uczenia sie

odniesienie do
charakterystyki
Il stopnia PRK
(kod sktadnika
opisu)

odniesienie do

charakterystyk

Il stopnia PRK-
kompetencje
inzynierskie

Wiedza

MiBM1_Wo01

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie matematyki,
w szczegolnosci: analizy matematycznej i algebry, w tym
wiedze niezbedng do sprawnego postugiwania sie
metodami numerycznymi niezbednymi do rozwigzywania
zagadnien inzynierskich.

P6S_WG

P6S_WG

MiBM1_W02

Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg mechanike,
kinematyke, optyke, elekiryczno$¢ i magnetyzm,
w szczegolnosci wiedze niezbedng do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych wystepujgcych we
wszelkiego  typu maszynach i urzadzeniach
mechanicznych, w tym w systemach umozliwiajgcych
ksztattowanie i obrébke ré6znego rodzaju materiatéw oraz
w pojazdach i systemach zwigzanych z technikg
uzbrojenia, jak réwniez zintegrowanych systemach
wytwarzania.

P6S_WG

P6S_WG

MiBM1_WO03

Ma wiedze w zakresie chemii, w tym chemii technicznej,
ze szczegdlnym uwzglednieniem jej zastosowania
w mechanice i budowie maszyn oraz szeroko
rozumianym projektowaniu.

P6S_ WG

P6S_WG

MiBM1_WO04

Posiada wiedze niezbedng do organizowania pracy
zgodnie z przepisami BHP, ochrony $rodowiska
i ergonomii.

P6S_WK

MiBM1_WO5

Ma uporzgdkowang wiedze z zakresu informatyki, grafiki
inzynierskiej i nowoczesnych technologii informacyjnych
wspomagajgcych  rozwigzywanie roéznego rodzaju
zagadnien inzynierskich zwigzanych z mechanikg
i budowg maszyn, projektowaniem, konstruowaniem
oraz prototypowaniem.

P6S_WG

P6S_WG

MiBM1_WO06

Ma wiedze w zakresie elektrotechniki, elektroniki oraz
automatyki niezbedng do formutowania
i rozwigzywania prostych probleméw technicznych
w projektowaniu, prototypowaniu, mechanice i budowie
maszyn oraz elektrycznych i hybrydowych uktadow

P6S_ WG

P6S_WG




=P Politechnika Swietokrzyska

WYDZIAL MECHATRONIKI | BUDOWY MASZYN

napedowych.

Ma wiedze na temat poje¢ i procedur z zakresu
normalizacji krajowej, europejskiej, miedzynarodowej
oraz wiedze na temat znaczenia norm zwigzanych
Z zarzgdzaniem jakoscig i bezpieczenstwem danych, ma
uporzagdkowang wiedze z zakresu prawa w tym prawa
gospodarczego, ochrony wilasnosci przemystowe;j
i prawa wtasnosci intelektualnej oraz zasad korzystania
z zasobow informacji patentowej (np. w zakresie
rozwigzan technicznych, wzoréw przemystowych,
wzorow uzytkowych itp.).

MiBM1_WO07 P6S_WG P6S_WG

Ma wiedze dotyczgcg nazewnictwa, budowy, zasady
dziatania réznego rodzaju maszyn, urzadzenh
MiBM1_WO08 [ mechanicznych i mechatronicznych, jak réwniez P6S_WG P6S_WG
okreslania podstawowych parametréw ich pracy, zrédet
napedu i stosowanych paliw,.

Ma wiedze na temat rozwigzan technicznych
stosowanych w réznorodnych obszarach mechaniki
i budowie maszyn, np. w przemysle samochodowym,
w technice uzbrojenia, projektowaniu form
przemystowych, projektowaniu produktu czy szeroko
rozumianego wzornictwa przemystowego..

MiBM1_W09 P6S_WG P6S_WG

Ma szczegotowg wiedze na temat technik wytwarzania
czesci maszyn, w tym technik ubytkowych,
bezubytkowych, metod spajania materiatow
uwzgledniajgc przy tym technologie przyrostowe,
laserowe, zagadnienia szybkiego prototypowania oraz
inzynierie odwrotng, posiada takze podstawowag wiedze
na temat budowy réznego rodzaju systemoéw stuzgcych
do obrdbki i ksztattowania materiatéw. Posiada wiedze
pozwalajgcg zaprojektowac wiasciwy wariant
urzadzenia, w zalezno$ci od technik wytwarzania.

MiBM1_W10 P6S_WG P6S_WG

Ma uporzadkowang wiedze na temat materiatéw
stosowanych w mechanice i budowie maszyn,
uwzgledniajgc w tym materiaty metalowe, tworzywa
sztuczne oraz kompozyty, posiada wiedze na temat
fizyko-chemicznych podstaw budowy réznego rodzaju
struktur oraz krystalografii.

MiBM1_W11 P6S_WG P6S_WG

Ma wiedze w zakresie tworzenia oraz analizy
dokumentacji technicznej z elementami projektowania
inzynierskiego przy wykorzystaniu programow
MiBM1_W12 | graficznych i obliczeniowych, jak rowniez standardowych P6S_WG P6S_WG
metod projektowania (rysunek odreczny, rysunek
techniczny, rysunek prezentacyjny, szkic, wiasciwa
grafika komputerowa).

Ma wiedze w zakresie nanotechnologii
oraz mikro- i nanotechniki, ze szczegdlnym
uwzglednieniem ich zastosowania w mechanice
i budowie maszyn i projektowaniu zintegrowanym..

MiBM1_W13 P6S_WG P6S_WG

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie mechatroniki,
MiBM1_W14 [ ze szczegdlnym uwzglednieniem jej zastosowania P6S_WG P6S_WG
w mechanice i budowie maszyn.
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MiBM1_W15

Ma szczegdétowg wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu projektowania, prototypowania,
szeroko rozumianego designu, budowy maszyn,
technologii wytwarzania podstawowych elementéw
maszyn i urzadzen, ich obstugi, oceny witasciwosci
eksploatacyjnych i zuzycia, diagnozowania stanu
technicznego, technologii naprawy i bezpiecznego
uzytkowania, zna i rozumie podstawowe procesy
zachodzgce w cyklu zycia urzadzen, obiektéw
i systemow technicznych.

P6S_WG

P6S_WG

MiBM1_W16

Ma szczegolowg wiedze w obszarze pomiarow
w mechanice i budowie maszyn, posiada wiedze na
temat systeméw pomiarowych, systemow zarzgdzania
jakoscig, zna metody obliczania niepewnosci pomiarow
oraz zagadnienia zwigzane z obliczaniem fancuchoéw
wymiarowych oraz zamiennos$cig czesci maszyn.

P6S_WG

P6S_WG

MiBM1_W17

Ma wiedze na temat odpowiedniego planowania
produkcji, uwzgledniajgc przy tym zagadnienia logistyki,
zna podstawowe zasady projektowania proceséw
technologicznych czes$ci maszyn, jak rowniez potrafi
wskazac¢ schemat syntezy projektowanego urzgdzenia,
jego cykl zycia oraz cechy poprawnie zaprojektowanej
formy przemystowe;.

P6S_WG

P6S_WG

MiBM1_W18

Ma uporzadkowang wiedze na temat zagadnien
zwigzanych z  wytrzymatoscia  materiatdw, zna
podstawowe wielkosci opisujgce ciata odksztatcalne
oraz metody prostych obliczen wytrzymatosciowych.

P6S_WG

P6S_WG

MiBM1_W19

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie zasad
projektowania czedci maszyn [ konstrukcji
mechanicznych, wykorzystywanych w  mechanice
i budowie maszyn, a takze zna zasady ich doboru
i oceny wytrzymatosci oraz mozliwosci projektowe w
zakresie opracowania wielu wariantéw projektowanego
detalu (urzgdzenia).

P6S_WG

P6S_WG

MiBM1_W20

Ma wiedze na temat niekonwencjonalnych metod
obrébki réznego rodzaju materiatébw, w tym przy
wykorzystaniu technologii laserowych, plazmowych
i innych uwzgledniajac przy tym zagadnienia zwigzane
z konstrukcjg systemow stuzgcych do tego rodzaju
celow.

P6S_WG

P6S_WG

MiBM1_W21

Posiada uporzadkowang wiedze na temat podstaw
termodynamiki oraz mechaniki ptyndw oraz zastosowan
tych dziedzin nauki w roznych obszarach mechaniki
i budowy maszyn, np. przy projektowaniu i badaniu
elementoéw techniki uzbrojenia czy tez w réznego typu
uktadach pneumatycznych i hydraulicznych.

P6S_WG

P6S_WG

MiBM1_W22

Ma wszechstronng wiedze na temat inzynierii
powierzchni obejmujgca réznorodne zagadnienia z tym
zwigzane, np. modelowanie warstwy wierzchniej, ocena
stanu i trwatosci powierzchni, badania tribologiczne.

P6S_ WG

P6S_WG

MiBM1_W23

Ma wiedze na temat wplywu szeroko pojetego
przemystu elektromaszynowego i srodkéw transportu na

srodowisko naturalne. Zna zasady zroéwnowazonego

P6S_ WG

P6S_WG
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projektowania z zachowaniem kryteriow bezpieczehAstwa
i dostepnosci zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami.

MiBM1_W24

Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju

réznych form indywidualnej przedsiebiorczosci. P6S_WK P6S_WK

Umiejetnosci

MiBM1_U01

Potrafi wykorzysta¢ wiedze z obszaru nauk
podstawowych, takich jak matematyka, fizyka, chemia
i im pokrewnych do rozwigzywania zadan inzynierskich
w roznych obszarach mechaniki i budowy maszyn, P6S_UW P6S_UW
zarbwno na etapie projektowania, konstruowania,
doboru materiatéw, kreacji formy przemystowe;j,
wytwarzania, prototypowania, testowania.

MiBM1_U02

Potrafi $wiadomie wykorzystywaé oprogramowanie
komputerowe w obszarze mechaniki i budowy maszyn
w zakresie projektowania, konstruowania, P6S_UW P6S_UW
prototypowania, technik  wytwarzania, prezentacji
wynikéw pracy.

MiBM1_U03

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych
i innych zrodet w réznych jezykach, dotyczgce mechaniki
i budowy maszyn, projektowania, historii stosowanych
rozwigzan konstrukcyjnych oraz prototypowania; potrafi
taczy¢ uzyskane informacje, dokonywac¢ analizy
i interpretaciji, wyciggacé whnioski, formutowac
i uzasadniac opinie.

P6S_UW
P6S_UK

MiBM1_U04

Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczacg realizacji
zadania inzynierskiego z obszaru mechaniki i budowy
maszyn, przygotowac¢ tekst zawierajagcy omowienie
wynikow realizacji tego zadania, uwzgledniajgc rézne
mozliwe aspekty projektu urzadzenia / detalu (materiat, P6S_UK
wytwarzania, geometria itp.), wykorzystujgc rézne
narzedzia pracy inzyniera (modelowanie 3D, rysunek
techniczny, rysunek odreczny, grafika komputerowa,

prototyp, itp.).

MiBM1_U05

Potrafi postugiwa¢ sie narzedziami informacyjno-
komunikacyjnymi  wilasciwymi do realizacji zadan
typowych dla dziatalnosci inzynierskiej w zakresie
mechaniki i budowy maszyn, w tym potrafi przygotowac
i przedstawi¢ krotkg prezentacje poswiecong wynikom
zrealizowanego zadania inzynierskiego,
Z wykorzystaniem zasad grafiki komputerowej
i prezentacyjnej.

P6S_UK

MiBM1_U06

Potrafi postugiwaé sie jezykiem obcym w obszarze
stownictwa technicznego, ze szczegblnym
uwzglednieniem mechaniki i budowy maszyn, zgodnie
z wymaganiami okreslonymi dla europejskiego systemu
opisu ksztatcenia jezykowego (poziom B2). Postuguje P6S_UW
sie jezykiem obcym w stopniu wystarczajgcym P6S_ UK
do swobodnego porozumiewania sie, a takze czytania
ze zrozumieniem kart katalogowych, not aplikacyjnych,
instrukcji obstugi elementéw i narzedzi informatycznych
oraz podobnych dokumentéw.

MiBM1_U07

Potrafi postugiwaé sie podstawowymi formami
komunikacji w mechanice, budowie i eksploataciji

P6S_UK
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maszyn takimi jak rysunek techniczny, schemat blokowy
programu komputerowego, opis matematyczny, rysunek
prezentacyjny, szkic, r6zne formy grafiki komputerowej i
prezentacyjne;j.

MiBM1_U08

Potrafi zaprojektowaé prosty proces technologiczny
w obszarze mechaniki i budowy maszyn i dobra¢ do
tego celu odpowiednie maszyny i urzgdzenia.

P6S_UW

P6S_UW

MiBM1_U09

Potrafi zaprojektowaé zgodnie ze specyfikacja uktad
mechaniczny z  zastosowaniem  komputerowego
wspomagania projektowania maszyn, potrafi oceni¢
przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych
do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego
0 charakterze praktycznym w zakresie projektowania,
konstruowania, prototypowania, wytwarzania
i eksploataciji maszyn oraz wybraé
i zastosowac¢ wiasciwg metode i narzedzia.

P6S_UW

P6S_UW

MiBM1_U10

Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ istniejace  rozwigzania
techniczne, urzadzenia, obiekty, systemy, procesy
i ustugi w zakresie projektowania, budowy, wytwarzania
i eksploatacii maszyn, potrafi zidentyfikowac
i zdiagnozowa¢ problem inzynierski w obszarze
mechaniki i budowy maszyn
oraz  zaproponowa¢ metody jego rozwigzania
z uwzglednieniem réznych wariantow.

P6S_UW

P6S_UW

MiBM1_U11

Potrafi wykonywaé pomiary podstawowych wielkosci
geometrycznych, mechanicznych oraz elektrycznych
i innych zwigzanych z procesem wytwarzania czesci
maszyn, potrafi interpretowaé uzyskane wyniki,
analizowaé niepewnos¢ pomiaru i wycigga¢ wnioski.

P6S_UW

P6S_UW

MiBM1_U12

Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, numeryczne,
symulacyjne do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich z zakresu mechaniki i budowy maszyn,
projektowania i prototypowania, potrafi odpowiednio
zinterpretowac i wykorzystaé wyniki eksperymentu.

P6S_UW

P6S_UW

MiBM1_U13

Potrafi wykonywaé proste analizy wytrzymatosciowe
oraz  analizy ruchu ciat materialnych  przy
wykorzystywaniu klasycznych metod obliczeniowych.

P6S_UW

P6S_UW

MiBM1_U14

Potrafi dobraé odpowiednie materiaty inzynierskie,
dla zapewnienia poprawnej eksploatacji maszyny.

P6S_UW

P6S_UW

MiBM1_U15

Potrafi analizowaé i organizowa¢ proste systemy
produkcyjne z uwzglednieniem zasad zarzadzania
produkcjg w obszarze mechaniki i budowy maszyn,
wykorzystujgc w tym celu modele i metody
matematyczne oraz symulacje komputerowe, wzglednie
schemat syntezy produktu czy schemat zycia wyrobu.

P6S_UW

P6S_UW

MiBM1_U16

Potrafi dostrzega¢ powigzania decyzji inzynierskich
z obszarem pozatechnicznym w tym dostrzega¢ aspekty
srodowiskowe, ekonomiczne, prawne oraz wynikajgce
z zasad zrbwnowazonego projektowania z zachowaniem
kryteriow bezpieczenstwa i dostepnosci zgodnie
Z obowigzujgcymi wymaganiami.

P6S_UW

P6S_UW

MiBM1_U17

Potrafi odpowiednio stosowa¢ zasady bhp oraz rozumie

P6S_UW
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znaczenie sytemu zarzgdzania bhp; potrafi znalez¢
swoje miejsce w srodowisku przemystowym, spetniajac
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, potrafi
zorganizowa¢ sobie oraz zespotowi prace w sposob
efektywny i bezpieczny.

MiBM1_U18

Potrafi przeprowadzi¢ podstawowg analize ekonomiczng
dziatan inzynierskich w obszarze mechaniki i budowy
maszyn.

P6S_UW

P6S_UW

MiBM1_U19

Potrafi ~ wykona¢  projekt elementéw  maszyn
Z wykorzystaniem oprogramowania CAD/CAM,
poczgwszy od szkicu, na prototypie konczac.

P6S_UW

P6S_UW

MiBM1_U20

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie
oszacowaé czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania; potrafi ustali¢ harmonogram prac zapewniajgcy
dotrzymanie termindéw.

P6S_UK

MiBM1_U21

Ma umiejetnos¢ samoksztatlcenia sie, w celu
rozwigzywania i realizacji nowych zadah oraz
podnoszenia kompetencji zawodowych.

P6S_UU

Kompetencje spoteczne

MiBM1_KO1

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego
doskonalenia (studia Il i lll stopnia, studia podyplomowe,
kursy), majgcego na celu podnoszenie kompetenciji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

P6S_UO
P6S_UU
P6S_KK

MiBM1_KO02

Ma $wiadomos¢ =znaczenia i rozumie powigzania
pomiedzy dziatalno$cig inzynierskg a pozatechniczna,
w aspekcie skutkéw oddziatywania na $rodowisko
i odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

P6S_KR

MiBM1_KO03

Ma $Swiadomo$¢é znaczenia profesjonalnego dziatania,
przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania
réznorodnosci pogladéw i kultur i religii.

P6S_UO

MiBM1_KO04

Ma sSwiadomos$é odpowiedzialno$ci za prace wiasna,
rozumie konieczno$¢ podporzgdkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania.

P6S_UO

MiBM1_KO5

Potrafi mysle¢ i dziataé w sposéb przedsiebiorczy ze
zrozumieniem potrzeb spoteczenstwa i praw rzgdzgcych
Srodowiskiem naturalnym.

P6S_KR
P6S_KO

MiBM1_KO06

Ma s$wiadomosé roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej i rozumie potrzebe przekazywania opinii
publicznej w sposob zrozumiaty informacji dotyczacych
osiggnie¢ zwigzanych z kierunkiem studidw mechanika

i budowa maszyn.

P6S_KR




