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Il. Efekty uczenia sie.

Zalacznik nr 3

do Zarzadzenia Rektora nr 35/19
z dnia 12 czerwca 2019 r.

1. Tabela odniesien kierunkowych efektéw uczenia sie do charakterystyk
drugiego stopnia na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji

nazwa kierunku studiéw: mechanika i budowa maszyn
poziom: Il stopien
profil: ogélnoakademicki

symbol
kierunkowych
efektow
uczenia sie

efekty uczenia sie

odniesienie do
charakterystyki
Il stopnia PRK
(kod sktadnika
opisu)

odniesienie do

charakterystyk

Il stopnia PRK-
kompetencje
inzynierskie

Wiedza

MiBM2_Wo01

Ma pogtebiong wiedze w zakresie matematyki, w tym
wiedze niezbedng do sprawnego postugiwania sie
metodami numerycznymi niezbednymi do rozwigzywania
ztozonych zadan inzynierskich w zakresie mechaniki
i  budowy maszyn, na etapie projektowania,
konstruowania, prototypowania, wytwarzania czy oceny
pracy.

P7S_WG

P7S_WG

MiBM2_W02

Ma pogtebiong i uporzadkowang wiedze w zakresie
fizyki, obejmujgcg mechanike, kinematyke optyke,
elektrycznos¢ i magnetyzm, w szczegodlnosci wiedze
niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych
wystepujgcych  we  wszelkiego typu maszynach
i urzadzeniach mechanicznych, w tym w systemach
umozliwiajgcych ksztaltowanie i obrébke réznego
rodzaju materialtdbw oraz w pojazdach, systemach
zwigzanych z technikg uzbrojenia jak réwniez
zintegrowanych systemach wytwarzania..

P7S_WG

P7S_WG

MiBM2_W03

Ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze z zakresu
informatyki, grafiki inzynierskiej i nowoczesnych
technologii informacyjnych wspomagajgcych
rozwigzywanie roznego rodzaju ztozonych zadan
inzynierskich zwigzanych z mechanikg i budowg
maszyn, szeroko rozumianym projektowaniem
z uwzglednieniem prototypowania.

P7S_WG

P7S_WG

MiBM2_W04

Ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie
elektrotechniki, elektroniki oraz automatyki i sterowania
niezbedng do formutowania i rozwigzywania ztozonych
probleméw technicznych w mechanice i budowie
maszyn od etapu projektowania na wytwarzaniu
konczac.

P7S_ WG

P7S_ WG

MiBM2_WO05

Ma pogtebiong wiedze dotyczgcg nazewnictwa, budowy,
zasady dziatania réznego rodzaju maszyn, urzgdzen
mechanicznych i mechatronicznych, jak rowniez

P7S_ WG

P7S_ WG
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okreslania parametréw ich pracy.

MiBM2_W06

Ma pogtebiong i podpartg teoretycznie wiedze na temat
rozwigzan technicznych stosowanych w réznorodnych
obszarach mechaniki i budowie maszyn,
bezpieczenstwa np. w przemysle samochodowym czy
w technice uzbrojenia, projektowaniu form
przemystowych, projektowaniu produktu czy szeroko
rozumianego wzornictwa przemystowego.

P7S_WG

P7S_WG

MiBM2_WO07

Ma szczego6towg i pogtebiong wiedze na temat technik
wytwarzania czesci maszyn, w tym technik ubytkowych,
bezubytkowych, metod spajania materiatow
uwzgledniajgc przy tym technologie przyrostowe,
laserowe, zagadnienia szybkiego prototypowania
oraz inzynierie odwrotng, posiada takze uporzadkowang
i pogtebiong wiedze na temat budowy réznego rodzaju
systemow stuzgcych do obrébki i ksztattowania
materiatdw. Posiada pogtebiong i zaawansowang
wiedze pozwalajgcg zaprojektowaé wiasciwy wariant
urzgdzenia, w zaleznoéci od technik wytwarzania.

P7S_WG

P7S_WG

MiBM2_WO08

Ma pogiebiong wiedze na temat materiatow
stosowanych w mechanice i budowie maszyn,
uwzgledniajgc w tym materiaty metalowe, tworzywa
sztuczne oraz kompozyty, posiada uporzadkowang
wiedze na temat fizyko-chemicznych podstaw budowy
réznego rodzaju struktur oraz krystalografii.

P7S_WG

P7S_WG

MiBM2_W09

Ma pogtebiong wiedze w zakresie tworzenia oraz analizy
dokumentacji technicznej z elementami projektowania
inzynierskiego, symulaciji oraz rekonstrukcji przy
wykorzystaniu programow graficznych i obliczeniowych,
jak rowniez standardowych metod projektowania
(rysunek odreczny, rysunek techniczny, rysunek
prezentacyjny, szkic, wtasciwa grafika komputerowa).

P7S_WG

P7S_WG

MiBM2_W10

Ma uporzadkowana wiedze w zakresie nanotechnologii,
mikro- i nanotechniki oraz nanomateriatow,
ze szczegolnym uwzglednieniem ich zastosowania
w mechanice i budowie maszyn i projektowaniu
zintegrowanym.

P7S_ WG

P7S_ WG

MiBM2_W11

Ma szczegolowg i podpartg teoretycznie wiedze
zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu budowy
maszyn, projektowania, prototypowania, szeroko
rozumianego  designu, technologii  wytwarzania
podstawowych elementéw maszyn i urzadzen, ich
obstugi, oceny wiasciwosci eksploatacyjnych i zuzycia,
badah maszyn i ich podzespotéw, diagnozowania stanu
technicznego, technologii naprawy i bezpiecznego
uzytkowania, zna i rozumie podstawowe procesy
zachodzgce w cyklu Zzycia urzadzen, obiektow
i systemow technicznych. Wie czym jest schemat zycia
wyrobu i schemat syntezy produktu.

P7S_WG

P7S_WG

MiBM2_W12

Ma pogtebiong wiedze w obszarze pomiaréw
parametréw geometrycznych, mechanicznych,
eksploatacyjnych czy wytrzymatosciowych w mechanice

i budowie maszyn, posiada uporzadkowang wiedze na

P7S_WG

P7S_WG
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temat systemoéw pomiarowych stosowanych
w mechanice i budowie maszyn oraz zagadnien z tym
zwigzanych.

MiBM2_W13

Ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie
mechatroniki oraz  systeméw  mechatronicznych
stosowanych w réznych obszarach mechaniki i budowy
maszyn.

P7S_WG

P7S_WG

MiBM2_W14

Ma pogtebiong wiedze na temat odpowiedniego
planowania produkcji, zarzgdzania, uwzgledniajgc przy
tym zagadnienia logistyki, zna zasady projektowania
procesOw technologicznych ztozonych czesci maszyn
w oparciu o schemat syntezy produktu czy schemat
zycia wyrobu.

P7S_WG

P7S_WG

MiBM2_W15

Ma uporzagdkowang wiedze w zakresie automatyki i jej
zastosowan w mechanice i budowie maszyn, np.
w automatyzacji i robotyzacji procesow wytwarzania
czesci maszyn, motoryzacji.

P7S_WG

P7S_WG

MiBM2_W16

Ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie
zasad projektowania czesci maszyn i konstrukcji
mechanicznych wykorzystywanych w budowie maszyn,
a takze zna zasady ich doboru i oceny wytrzymatosci,
wie rowniez, jak wykorzysta¢ do tego celu réznego
rodzaju narzedzia informatyczne i programy uzytkowe,
proponujgc wielowariantowosc rozwigzan technicznych.

P7S_WG

P7S_WG

MiBM2_W17

Ma pogtebiong wiedze na temat niekonwencjonalnych
metod obrébki réznego rodzaju materiatéw, w tym
przy wykorzystaniu technologii laserowych, plazmowych
i innych uwzgledniajgc przy tym zagadnienia zwigzane
z konstrukcjg systemow stuzgcych do tego rodzaju
celéw.

P7S_WG

P7S_WG

MiBM2_W18

Posiada uporzadkowang i pogtebiong wiedze na temat
termodynamiki oraz mechaniki ptyndw oraz zastosowan
tych dziedzin nauki w roznych obszarach mechaniki
i budowy maszyn, np. przy projektowaniu elementéow
w technice uzbrojenia, w réznego typu uktadach
pneumatycznych i hydraulicznych i innych.

P7S_WG

P7S_WG

MiBM2_W19

Ma wszechstronng wiedze na temat inzynierii
powierzchni obejmujgca réznorodne zagadnienia z tym
zwigzane, np. modelowanie warstwy wierzchniej, ocene
stanu i trwatodci powierzchni, pomiary parametréw
geometrycznych powierzchni, badania tribologiczne.

P7S_ WG

P7S_ WG

MiBM2_W20

Ma ugruntowang i pogtebiong wiedze zwigzang
z systemami CAD/CAM, wie jak zastosowaé programy
CAD/CAM do zaprojektowania procesu
technologicznego i opracowania programu obrébkowego
na obrabiarke sterowana numerycznie.

P7S_WG

P7S_WG

MiBM2_W21

Ma uporzadkowang wiedze z zakresu prawa w tym
prawa gospodarczego, ochrony wiasnosci przemystowej
i prawa wtasnosci intelektualnej oraz zasad korzystania
z zasobow informacji patentowe;.

P7S_WK

P7S_WK

MiBM2_W22

Ma ugruntowang wiedze niezbedng do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych, ekologicznych

i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci

P7S_WK

P7S_WK
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inzynierskiej typowej dla realizowanej specjalnosci.

MiBM2_W23

Student zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia

; C . : . 2 o P7S_WK P7S_WK
i rozwoju réznych form indywidualnej przedsiebiorczosci. — —

Umiejetnosci

MiBM2_U01

Potrafi wykorzysta¢ wiedze z obszaru nauk
podstawowych, takich jak matematyka, fizyka, chemia
iim pokrewnych do rozwigzywania ztozonych zadan
inzynierskich w réznych obszarach mechaniki i budowy
maszyn zaréwno na etapie projektowania,
konstruowania, doboru materiatéw, kreacji formy
przemystowe;j, wytwarzania, prototypowania,
testowania..

P7S_UW P7S_UW

MiBM2_U02

Potrafi $wiadomie wykorzystywa¢ oprogramowanie
komputerowe w zakresie ziozonej problematyki
zwigzanej z mechanikg i budowg maszyn w obszarze P7S_UW P7S_UW
projektowania, konstruowania, prototypowania, technik
wytwarzania, prezentacji wynikdw pracy..

MiBM2_U03

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet w roznych jezykach, dotyczgce mechaniki i
budowy maszyn, projektowania, historii stosowanych
rozwigzan konstrukcyjnych oraz prototypowania; potrafi
taczyé uzyskane informacje, dokonywacC pogtebione;j
analizy i interpretacji, wycigga¢ wnioski, formutowaé i
uzasadnia¢ opinie.

P7S_UW
P7S_UK

MiBM2_U04

Potrafi opracowywa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji
ztozonych zadan inzynierskich z zakresu mechaniki i
budowy maszyn, przygotowaé tekst zawierajgcy
omowienie  wynikébw  realizacji tego  zadania,
uwzgledniajgc rézne mozliwe aspekty projektu P7S_UK
urzgdzenia / detalu (materiat, wytwarzania, geometria
itp.), wykorzystujac rozne narzedzia pracy inzyniera
(modelowanie 3D, rysunek techniczny, rysunek
odreczny, grafika komputerowa, prototyp, itp.)..

MiBM2_U05

Potrafi biegle postugiwac sie narzedziami informacyjno-
komunikacyjnymi wifasciwymi do realizacji zlozonych
zadan inzynierskich w zakresie mechaniki i budowy
maszyn, w tam takze potrafi sprawnie przygotowaé
i przedstawi¢  prezentacje = poswiecong  wynikom
zrealizowanego zadania inzynierskiego,
Z wykorzystaniem zasad grafiki komputerowe;j
i prezentacyjnej..

P7S_UK

MiBM2_U06

Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie mechaniki
i budowy maszyn, zgodne z wymaganiami okreslonymi
dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego; potrafi porozumiewaé sie przy
uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym oraz P7S_UK
w innych $rodowiskach, takze w jezyku angielskim;
potrafi przygotowa¢ opracowanie naukowe w jezyku
polskim i krotkie doniesienie naukowe w jezyku
angielskim, przedstawiajgce wyniki wkasnych badan.

MiBM2_U07

Potrafi biegle postugiwa¢ sie podstawowymi formami

komunikacji w mechanice, budowie i eksploataciji P7S_UK
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maszyn takimi jak rysunek techniczny, schemat blokowy
programu komputerowego, opis matematyczny, rysunek
prezentacyjny, szkic, rozne formy grafiki komputerowej
i prezentacyjnej..

MiBM2_U08

Potrafi zaprojektowaé proces technologiczny typowych
czesci maszyn w obszarze mechaniki i budowy maszyn
idobra¢ do tego celu odpowiednie maszyny i
urzadzenia.

P7S_UW

P7S_UW

MiBM2_U09

Potrafi zaprojektowaé zgodnie ze specyfikacjg uktad
mechaniczny z  zastosowaniem  komputerowego
wspomagania projektowania maszyn, w tym potrafi
oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzgcych
orozwigzania ziozonego zadania inzynierskiego
o charakterze praktycznym w zakresie projektowania,
konstruowania, prototypowania, wytwarzania
i eksploatacji maszyn oraz wybra¢ i zastosowaé
wiasciwg metode i narzedzia.

P7S_UW

P7S_UW

MiBM2_U10

Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ istniejgce  rozwigzania
techniczne, urzadzenia, obiekty, systemy, procesy
i ustugi w zakresie mechaniki i budowy maszyn; potrafi
szybko i trafnie zidentyfikowac i zdiagnozowaé problem
inzynierski w tym obszarze oraz zaproponowac
wielowariantowe metody jego rozwigzania.

P7S_UW

P7S_UW

MiBM2_U11

Potrafi wykonywaé¢ pomiary réznego rodzaju wielkosci
i parametrow zwigzanych z procesem wytwarzania
i eksploatacji czesci i systemdéw mechanicznych, potrafi
interpretowa¢ uzyskane wyniki, analizowa¢ niepewnos¢
pomiaru i wycigga¢ wnioski.

P7S_UW

P7S_UW

MiBM2_U12

Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, numeryczne,
symulacyjne do formutowania i rozwigzywania ztozonych
zadanh inzynierskich z zakresu mechaniki i budowy
maszyn, projektowania i prototypowania,  potrafi
odpowiednio zinterpretowa¢ oraz wykorzysta¢ wyniki
eksperymentu.

P7S_UW

P7S_UW

MiBM2_U13

Potrafi wykonywaé analizy wytrzymatosciowe oraz
analizy ruchu ciat materialnych przy wykorzystywaniu
metod obliczeniowych.

P7S_UW

P7S_UW

MiBM2_U14

Potrafi dobraé odpowiednie materiaty inzynierskie, dla
zapewnienia poprawnej eksploatacji maszyny lub
systemu w roznych obszarach mechaniki ibudowy
maszyn uwzgledniajgc wielowariantowe rozwigzania
0 ile zachodzi taka potrzeba.

P7S_UW

P7S_UW

MiBM2_U15

Potrafi wykona¢ projekt ztozonych elementéw maszyn
z wykorzystaniem oprogramowania CAD/CAM.

P7S_UW

P7S_UW

MiBM2_U16

Potrafi dostrzega¢ ztozone powigzania decyzji
inzynierskich z obszarem pozatechnicznym w tym
dostrzega¢ aspekty sSrodowiskowe, ekonomiczne,
prawne oraz wynikajgce z zasad zrownowazonego
projektowania z zachowaniem kryteridw bezpieczenstwa
i dostepnos$ci zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami.

P7S_UW

P7S_UW

MiBM2_U17

Potrafi pracowaé¢ indywidualnie i w zespole; potrafi

kierowaé pracg zespotu, umie oszacowaé czas

P7S_UK
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potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi
koordynowa¢ prace czionkéw zespotu, potrafi ustali¢
harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw.

Ma umiejetnos¢ ciggtego samoksztatcenia sie, w celu
rozwigzywania i realizacji nowych coraz bardziej

MiBM2_U18 . . ; - P7S_UU
ztozonych zadan oraz podnoszenia kompetenciji -
zawodowych.

Kompetencje spoteczne
Rozumie znaczenie i zna mozliwosci ciggtego
; . . : P7S_UO
Mi doskonalenia (studia Il stopnia, studia podyplomowe, -
iBM2_K01 . . " P7S_UU
kursy), co prowadzi do podnoszenia kompetenciji -
! . P7S_KK
zawodowych, osobistych i spotecznych. —
Ma s$wiadomos$¢ znaczenia i rozumie powigzania

MiBM2_K02 pomiedzy QZlaiaInos'cm mzymerskq_a pozat,echnlc_zna, P7S KR
w aspekcie skutkdw oddziatywania na $rodowisko -

i odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
Ma swiadomos¢ wagi profesjonalnego dziatania,

MiBM2_K03 | przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania P7S_UO
réznorodnosci pogladéw i kultur i religii.

Ma s$wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng

MiBM2_K04 oraz rozumie koniecznos¢ podporzadkowania sie P7S UO
zasadom pracy w  zespole [ ponoszenia -
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

Potrafi mysle¢ i dziala¢c w sposdb przedsiebiorczy P7S KR

MiBM2_KO05 [ z uwzglednieniem potrzeb spoteczenstwa i praw -

. o P7S_KO
rzadzacych srodowiskiem naturalnym. —
Ma s$wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej i rozumie potrzebe przekazywania opinii
MiBM2_K06 | publicznej w sposéb zrozumiaty informacji dotyczacych P7S_KR

osiggnie¢ zwigzanych z kierunkiem studiow mechanika

i budowa maszyn.




