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Streszczenie pracy doktorskiej pt.
»Ocena wlasciwosci metrologicznych przemystowych systeméw
pomiarowych drgan tozysk tocznych”

Pomimo tego, ze firmy produkujace tozyska toczne posiadajg dziesieciolecia doswiad-
czenia, dysponujg ogromnym zapleczem, archiwum i specjalistycznymi badaniami, wyrazaja
che¢ wspotpracy z osrodkami naukowymi w Polsce. Niniejsza praca powstawata w trakcie
prowadzonego przez Fabryke Lozysk Tocznych w Krasniku projektu badawczo rozwojowe-
go, ktorego gtéownym podwykonawca jest Politechnika Swictokrzyska. W ramach prowadzo-
nych prac powstato osiem innowacyjnych stanowisk badawczych, a dwa z nich beda przezna-
czone do badania drgan generowanych przez tozyska toczne. Ze wzgledu na brak wzorcow
w postaci tozysk o znanym poziomie drgan oraz specjalnych systeméw odniesienia, pojawia
si¢ problem oceny wytworzonych urzadzen pod wzgledem ich wtasciwos$ci metrologicznych.
Glownym celem rozprawy doktorskiej bylo opracowanie koncepcji poréwnania przemysto-
wych systemow pomiarowych drgan tozysk tocznych na podstawie ich charakterystyk metro-
logicznych, a takze wybor stanowiska wzorcowego.

We wstepie wykazano jak waznym elementem urzadzen sa tozyska toczone w szeroko
pojetej inzynierii mechanicznej oraz jak istotnym czynnikiem jako$ciowym s3 emitowane
przez nie drgania. Przedstawiono réwniez og6lng charakterystyke przemystowego systemu
pomiarowego drgan lozysk tocznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem roli, jakg peini on
w zaktadach produkujacych tozyska. Ponadto omoéwiona zostala podstawowa zasada pomiaru
oraz sposoOb oceny zarejestrowanego sygnatu drgan.

Realizacje celu gldéwnego pracy poprzedzita analiza aktualnego stanu wiedzy zwigza-
nego z szeroko pojeta tematyka pomiarowa drgan tozysk tocznych. W ramach analizy przed-
stawiono problem modelowania matematycznego drgan tozysk tocznych, scharakteryzowano
metody pomiaru drgan tozysk tocznych, sklasyfikowano i opisano parametry oceny drgan,
przedstawiono kierunki najnowszych badan dotyczacych diagnostyki fozysk tocznych, a takze
przeanalizowano literatur¢ dotyczacg praktycznych zastosowan wibrometru laserowego.

Centralnym elementem pracy jest obszerny i szczegdtowy opis znanych autorowi roz-
wigzan konstrukcyjnych przemystowych systeméw pomiarowych drgan tozysk tocznych.
W toku rozwazan prezentowane sg liczne urzadzenia produkowane przez rozne jednostki
z catego $wiata. Kazde rozwigzane podzespotu komentowane jest pod wzgledem konstrukcji
oraz wymiernych wad i zalet. Przedstawiony przeglad pozwolil na okreslenie najwazniejszych
réznic konstrukcyjnych, ktére moga mie¢ wptyw na wynik pomiaru.

Cze$¢ eksperymentalng rozpoczyna identyfikacja najwazniejszych probleméw zwig-
zane z pomiarami drgan tozysk tocznych oraz badaniami przemyslowych systeméw pomia-
rowych drgan lozysk tocznych. Zostaly przedstawione do$§wiadczenia, majace wykazac
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wplyw na wynik pomiaru zar6wno sposobu mocowania tozyska na urzadzeniu, jak i punktu
pomiarowego na obwodzie pierScienia zewnetrznego. W tym rozdziale pokazano rowniez
pelng statystyke obrazujaca skalg roznic, jakie otrzymano dla pomiaréw tego samego tozyska
na trzech r6znych urzadzeniach pomiarowych.

Gloéwny rozdziat pracy stanowi opis i realizacja trzech r6znych procedur pomiaro-
wych, ktére pozwolg oceni¢ przyjete do badan urzadzania oraz wybra¢ z posrdd nich system
wzorcowy. Ponadto kazda z zaproponowanych metod stworzyla szans¢ wykrycia wptywaja-
cych na wynik znacznych btedéw systematycznych, powodowanych przez niewtasciwg prace
podzespotow tych przemystowych urzadzen. Do badan wytypowano trzy rézne przyrzady
uzywane w laboratoriach firm producenckich i wytworzone przez trzy niezalezne od siebie
jednostki. Kazda z procedur ma inny charakter. Metoda najmniejszego rozstepu polega na
porownywaniu wszystkich wytypowanych do badan systeméw wzgledem siebie. Metoda po-
wtarzalno$ci 1 odtwarzalno$ci przedstawia porOwnanie na podstawie bezwzglednej oceny
kazdego systemu osobno. Natomiast metoda odniesienia wzglgdem czujnika bezstykowego
pozwala oceni¢ poprawno$¢ wskazan badanych systemow poréwnujac je ze wskazaniami
wibrometru laserowego zainstalowanego w strefie badawczej. Na koncu omowienia kazdej
procedury, nastepuje wskazanie urzadzenia, ktore zostato ocenione jako najbardziej przydatne
do pomiaréw drgan tozysk tocznych.

Whioski zawierajg krotkie podsumowane dotyczace przeprowadzonej analizy literatu-
ry oraz problemy i przeszkody zwigzane z oceng przemystowych systemow pomiarowych
drgan tozysk tocznych. Oceniono réwniez wybrane do badan systemy pod katem posiadanych
przez nie rozwigzan konstrukcyjnych poszczegdlnych podzespotow. Wnioski zawierajg row-
niez omoéwienie wynikow otrzymanych dla kazdej metody, ostateczny wybodr systemu wzor-
cowego na podstawie wszystkich trzech procedur pomiarowych oraz wady i zalety kazdej
z tych metod. Na koncu pracy przedstawiono kierunek dalszych badan.



