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OCENA WEASCIWOSCI WYBRANYCH PROEKOLOGICZNTYCH
CIECZY CHLODZACO-SMARUJACYCH W SYSTEMACH
TRIBOLOGICZNYCH Z POWLOKAMI PRZECIWZUZYCIOWYMI

STRESZCZENIE

Rosnace zapotrzebowanie na nietoksyczne ciecze obrobkowe oraz potrzeba stosowania
doskonalszych chtodziw, ktore bgda bezpieczne dla czlowieka i Srodowiska byly podstawa do
okreslenia problematyki badawczej niniejszej pracy. Porownano nieobcigzajace Srodowisko chlodziwo
zawierajace asparaginian cynku z chtodziwem opartym na bazie oleju mineralnego. Przeprowadzona
analiza danych literaturowych zawarta w rozdziale pierwszym wskazata, ze podobne badania nie byty
jeszcze realizowane.

Wyniki badan zawarte w rozprawie koncentruja si¢ na ocenie mozliwosci wykorzystania
biodegradowalnego asparaginianu cynku jako dodatku do chtodziwa, moggcego zastgpi¢ miedzy
innymi powszechnie stosowane ze wzgledu na dziatanie przeciwzuzyciowe i antykorozyjne toksyczne
di-alkiloditiofosforany cynku (ZDDP). Asparaginian cynku to zwiazek pochodzenia roslinnego takze
na bazie cynku. Dotychczasowe wykorzystanie asparaginianu cynku ogranicza si¢ jedynie do
zastosowan w medycynie i farmakologii, a nie jako dodatek do cieczy obrobkowych, co stanowi
nowatorski aspekt pracy.

W pracy zbadano wybrane wilasciwosci cieczy obrobkowej zawierajacej asparaginian cynku.
Przeprowadzono rowniez testy tribologiczne oraz tribotechnologiczne podczas procesu toczenia
poprzecznego. Nieobcigzajace srodowisko chlodziwo porownano z innym chtodziwem, nieulegajacym
biodegradacji, zawierajgcym olej mineralny. Przeprowadzone badania sg zgodnie z wymaganiami
ustawy o ochronnie Srodowiska.

Praca zawiera sze$¢ rozdzialow, w ktorych zawarte sa nastepujace tresci. W pierwszym rozdziale
opisano zjawiska i procesy zachodzace podczas obrobki skrawaniem oraz scharakteryzowano ciecze
chlodzaco-smarujace.

Cel, plan, materiaty i metodyke badan przedstawiono w rozdziale drugim, natomiast rozdziat trzeci
zawiera wyniki badan i dyskusje. W tej czgséci pracy omowiono badania do§wiadczalne wykonane na
testerach tribologicznych: T-01M i TRB, gdzie zbadano odpornos¢ na zuzycie oraz okre$lono
wspoétczynniki tarcia badanych skojarzen materiatowych w ruchu $lizgowym. Ponadto w tym samym
rozdziale opisano badania eksperymentalne, ktore zostatly przeprowadzone podczas toczenia
poprzecznego. Badania te wykonano na tokarce sterowanej numerycznie CTX 310 ECO.
Przeprowadzono toczenie na sucho, z cieczg chtodzaco-smarujaca zawierajagcg asparaginian cynku
oraz dla poréwnania z innym chlodziwem, zawierajacym olej mineralny. Po testach tribologicznych
i toczeniu zbadano zmiany fizykochemiczne warstw powierzchniowych skaningowym
interferometrem koherentnym. Za pomoca skaningowego mikroskopu elektronowego zmierzono
grubos$¢ i dokonano analizy sktadu chemicznego badanych powlok. Ich twardo$¢ okreslono przy
uzyciu nanotwardosciomierza.

W ostatnim rozdziale przedstawiono podsumowanie przeprowadzonych analiz literaturowych oraz
whnioski koncowe z badan wtasnych.

Na podstawie przeprowadzonych badan wywnioskowano, ze biodegradowalne chtodziwo okazato
si¢ lepsze od porownywanego z nim klasycznego chtodziwa. Ciecz chtodzaco-smarujaca zawierajaca
asparaginian cynku zapewnila stabilng prace systemu tribotechnologicznego oraz przyczyniata si¢ do
zmniejszenia  wspdlczynnika tarcia i zuzycia elementow trgcych, poprzez powstanie
przeciwzuzyciowej warstwy zawierajacej zwiazki cynku. Chtodziwo to najlepiej wspotpracuje ze
stalowymi narzgdziami. Dlatego tez moze by¢ wykorzystywane np. na konwencjonalnych tokarkach,
gdzie kontakt operatora z chtodziwem jest o wiele wiekszy niz na tokarkach sterowanych
numerycznie.



