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Streszczenie pracy

Odporno$¢ na pekanie elementu konstrukcyjnego uzalezniona jest od jego grubo$ci, budowy
mikrostruktury oraz ksztattu, rozmiarow i ukierunkowania wtracen. RoOwniez wystepowanie podczas
wzrostu peknigcia gtownego podkrytycznego pekania delaminacyjnego powoduje znaczgce zmiany
w uzyskiwanych wartosciach odpornosci na pekanie.

W pracy przyjeto tezg, ze mozliwym jest ustalenie krytycznych wartosci charakterystyk pol
mechanicznych, niezaleznych od wymiaréw geometrycznych probek, ktorych osiggniecie powoduje
inicjacje procesu pekania materiatu. Wykazanie shuszno$ci przedstawionej tezy wymaga zastosowania
podejscia opierajgcego si¢ o badania do§wiadczalne polgczone z obserwacjami mikroskopowymi oraz
obliczeniami numerycznymi.

Badania przeprowadzono na pigciu gatunkach stali (S235, S355, Hardox-400, S960QC, 42CrMo4)
réznigcych si¢ budowg mikrostruktury, o granicy plastycznosci od 300 do 1020 MPa, oraz staliwie
G17CrMo5-5 w dwoch wariantach budowy mikrostruktury. Ustalono temperaturowe zaleznosci
podstawowych wlasciwos$ci wytrzymatosciowych testowanych materiatlow. W celu uzyskania réznych
mechanizméw pekania testy odpornosci na pekanie przeprowadzono w zakresie temperatur od -130 do
20 °C na probkach o grubosci od 0.5 do 24 mm. Sporzadzono zaleznosci odpornosci na pekanie od
grubosci dla roznych temperatur testu oraz odpornosci na pekanie od temperatury dla analizowanych
grubo$ci. Przeprowadzono takze badania odpornosci na pekanie probek z rzeczywistymi i
modelowanymi szczelinami delaminacyjnymi.

Glebsza analiza procesu pekania wymagata wyznaczenia pdl mechanicznych przed wierzchotkiem
pekniecia. Przeprowadzono modelowanie i1 symulacje MES procesu obcigzenia testowanych
doswiadczalnie probek. W wyniku przeprowadzonych obliczen wyznaczono krytyczne poziomy
napr¢zen, przy ktorych realizowany jest mechanizm pekania kruchego, jako $rednig po grubosci
warto$¢ maksymalnych naprezen o,, w probee dla ktorej zostato zrealizowane pegkanie kruche.

Czula wielko$ciag w analizie procesu pekanie jest charakterystyka wspolczynnika trojosiowosci
stanu napr¢zen R.;, wyznaczona jako stosunek naprezen $rednich do napr¢zen efektywnych. Jego
warto$¢ pozwala przewidzie¢ mechanizm pekania jaki bedzie wystepowac podczas pekania elementu.
Pokazano, ze obnizenie wspotczynnika R powoduje wzrost odpornosci na pegkanie materiatu. W
wyniku powstawania szczelin delaminacyjnymi warto$ci R.r ulegly obnizeniu, ato spowodowalo
wzrost odpornosci na pekanie. Wspélczynnik tréjosiowosci stanu naprezen R, moZe byé uznany jako
charakterystyka pola napreien na podstawie ktorej jednoznacznie mozna oceni¢ charakter pekania
w probce (lub w elemencie).



