
Pytania na egzamin dyplomowy na kierunku 

„mechanika i budowa maszyn”  

studia stacjonarne i niestacjonarne II stopnia 

 

PYTANIA KIERUNKOWE 

 

 

1. Wpływ struktury krystalicznej metali na ich własności. 

2. Sposoby wykonywania odlewów, ich modyfikacja i zbrojenie. 

3. Różnice między wyżarzaniem a hartowaniem. 

4. Rekrystalizacja i jej rola w technologii kształtowania metali przez obróbkę plastyczną.  

5. Omówić proces przecinania strugą wodno ścierną, podać przykłady zastosowań tej 

technologii.  

6. Scharakteryzować proces obróbki wibrościernej i elektroerozyjnej, podać przykłady 

zastosowań tych technologii.  

7. Scharakteryzować proces dogniatania, omówić przykłady zastosowań tej technologii.  

8. Scharakteryzować proces dogładzania oscylacyjnego oraz strukturę geometryczną 

powierzchni po tej obróbce omówić przykłady zastosowań tej technologii.  

9. Scharakteryzować proces honowania, omówić przykłady zastosowań tej technologii.  

10. Wyjaśnij pojęcie liczba stopni swobody układu mechanicznego. Co rozumiesz pod 

pojęciem współrzędne uogólnione? Podaj przykłady układów mechanicznych o jednym 

i wielu stopniach swobody. 

11. Podaj zasadę prac przygotowanych. Wyjaśnij pojęcia przemieszczenie przygotowane, 

praca przygotowana. 

12. Omów równania Lagrange’a II rodzaju. Co to jest siła uogólniona? 

13. Podaj klasyfikację nierówności powierzchni. 

14. Scharakteryzuj bezstykowe metody pomiaru chropowatości powierzchni. 

15. Podaj definicję parametru Ra chropowatości i jego interpretację geometryczną. 

  



 

PYTANIA SPECJALNOŚCIOWE 

 
SYSTEMY CAD/CAE 

 

 

1. Omówić programy liniowe, strukturalne i wieloplikowe. 

2. Sterowanie pracą programu CAD z poziomu arkusza kalkulacyjnego. 

3. Zaawansowane techniki sprawdzania poprawności złożeń w SOLIDWORKS. 

4. Projektowanie generatywne w SOLIDWORKS. 

5. Na czym polega optymalizacja topologiczna?  

6. Co to jest interpolacja?  Omówić metody interpolacji z użyciem wielomianu Lagrangea 

i Newtona. 

7. Na czym polega całkowanie numeryczne? Podaj przykłady. 

8. Na czym polega różniczkowanie numeryczne? Podaj przykłady. 

9. Rozwiązywanie równań różniczkowych z użyciem metod numerycznych.  

10. Co to jest wiązka promieniowania laserowego? Omówić właściwości, modowość, 

parametry, miary jakości. 

11. Wymienić i opisać modele, rodzaje i architekturę baz danych. 

12. Omówić podstawowe pojęcia i definicje dotyczące systemów pomiarowych. 

13. Projektowanie urządzeń wirtualnych w LabVIEW. 

14. Zasady programowania modułów RT. 

15. Zarządzanie danymi - optymalizacja i monitorowanie. 

16. Struktura systemu pomiarowego. 

17. Dokładność pomiarów i dynamika systemów pomiarowych. 

18. Przetworniki cyfrowo-analogowe i analogowo-cyfrowe. 

19. Projektowanie składu chemicznego stali na podstawie żądanego przebiegu krzywej 

hartowności. 

20. Zastosowanie systemów CADM/CAMS w przemyśle. 

21. Projektowanie urządzeń pneumatycznych w programie Automation Studio. 

22. Projektowanie urządzeń hydraulicznych w programie Automation Studio. 

23. Projektowanie urządzeń płynowych w programie Matlab/Simulink. 

24. Algorytm i elementy programu. Deklaracje zmiennych i stałych. Wyrażenia, operatory 

i  instrukcje. 

25. Scharakteryzować funkcje rozwijalne i rekurencyjne. 

  



PYTANIA SPECJALNOŚCIOWE 

 
EKSPLOATACJA MASZYN DO PRZERÓBKI SUROWCÓW MINERALNYCH 

 

 

1. Plan produkcji przedsiębiorstwa górniczego – jakie dane zawiera i skąd one pochodzą? 

2. W jaki sposób określa się zdolność wydobywczą kopalni? 

3. Na czym polega ECR – efektywna obsługa klienta w przepływach łańcucha dostaw? 

4. Lean management w przepływie materiałów przez łańcuch dostaw – omów podstawowe 

założenia. 

5. W jakim celu przeprowadzana jest orientacja kopalń podziemnych i jakie czynności na 

nią się składają? 

6. Definicja mapy górniczej (według norm górniczych) oraz podział tych map. 

7. Wymień i omów rodzaje i środki transportu kopalnianego. 

8. Wymień i omów rodzaje transporterów przenośnikowych stosowanych w górnictwie. 

9. Wymień i scharakteryzuj najważniejsze metody wzbogacania kopalin stałych. 

10. Przedstaw równanie bilansu materiałowego w procesie ekstrakcji. 

11. Omówić eksploatacyjne właściwości warstwy wierzchniej. 

12. Zasada procesu natryskiwania cieplnego i jego rodzaje. 

13. Co to jest flotacja? Scharakteryzuj krótko główne grupy odczynników flotacyjnych 

poprawiających efektywność flotacji wymuszonej. 

14. Wymień czynności konieczne do wytworzenia spieku rudnego w technologii procesu 

spiekania i omów jedną z nich. 

15. Jakie są korzyści ze stosowania planowania realizacji eksperymentów? 

16. Opisać metodę wykonania charakterystyki energetycznej pompy wirowej. 

17. Omów podstawowe struktury w obrębie górotworu: antykliny, synkliny, monokliny, 

uskoki i opisz jak dochodzi do ich powstania. 

18. W jaki sposób wykorzystuje się fale sejsmiczne do badania układu warstw skalnych? 

Opisz proces badania sejsmicznego. 

19. Wymień źródła szkodliwych emisji na środowisko. 

20. Wymień rodzaje zanieczyszczeń wód. 

21. Wyjaśnij pojęcia: niezawodność, trwałość i gotowość maszyn roboczych. 

22. Podaj miary zużycia. 

23. Omów podział środków smarnych. 

24. Narysować układ sterowania dowolnego rodzaju napędu 

elektrycznego/pneumatycznego/hydraulicznego ze sprzężeniem zwrotnym. 

25. Opisać budowę i zasadę działania dowolnego czujnika stosowanego w urządzeniach 

górniczych. 

  



PYTANIA SPECJALNOŚCIOWE 

 
INŻYNIERIA MATERIAŁÓW METALOWYCH I SPAWALNICTWO 

 

 

1. Wpływ zawartości węgla na strukturę i własności stali. 

2. Stale do utwardzania wydzieleniowego. 

3. Podaj definicję żeliwa oraz dokonaj podziału żeliw.  

4. Scharakteryzować postacie grafitu w żeliwach.  

5. Scharakteryzować żeliwo sferoidalne.   

6. Żeliwo ciągliwe oraz metody jego wytwarzania.  

7. Przemiany w stali przy odpuszczaniu.  

8. Scharakteryzować odlewnicze stopy aluminium.  

9. Scharakteryzować stopy aluminium do obróbki plastycznej.  

10. Struktura, własności i zastosowanie mosiądzów. 

11. Struktura, własności i zastosowanie brązów aluminiowych. 

12. Własności i zastosowanie brązów berylowych. 

13. Układ równowagi Cu-Ni. Zastosowanie miedzioniklów. 

14. Co nazywamy spiekaniem i jakie procesy zachodzą w jego trakcie?  

15. Co to są węgliki spiekane?  

16. Podaj przykłady kompozytów o osnowie metalowej.  

17. Zasady przygotowywania brzegów do spawania w metodach: MMA, MIG/MAG oraz 

TIG.  

18. Istota spawania metodą MMA. Zalety i wady.  

19. Omówić technologię spawania łukiem krytym pod topnikiem.  

20. Charakterystyka spawania metodami TIG oraz MIG/MAG.  

21. Omówić procedury uznawania zgodności technologii spawania z serią norm PN-EN.  

22. Zasady opracowywania WPS-ów wg PN-EN.  

23. Klasyfikacja naprężeń i odkształceń spawalniczych.  

24. Omówić metody badania złączy spawanych.  

25. Klasyfikacja niezgodności spawalniczych i sposoby ich wykrywania.  

  



PYTANIA SPECJALNOŚCIOWE 

 
KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE WYTWARZANIA 

 

 

1. Podać klasyfikację składowych struktury geometrycznej powierzchni. 

2. Wymień i krótko opisz metody pomiaru chropowatości powierzchni. 

3. Co to jest kompensacja promienia naroża ostrza noża tokarskiego i kiedy się ją stosuje. 

4. W jakim celu stosuje się cykle obróbkowe, wymienić znane cykle stosowane podczas 

frezowania. 

5. Zjawiska fizyczne zachodzące w strefie skrawania. 

6. Drgania w procesie skrawania i ich wpływ na jakość powierzchni po obróbce. 

7. Podział procesów obróbki ubytkowej. 

8. Wymienić materiały narzędziowe na ostrza skrawające. 

9. Technologiczne parametry skrawania. 

10. Sposoby i zastosowanie obróbki wiórowej w produkcji części maszyn i urządzeń. 

11. Sposoby i zastosowanie obróbki ściernej w produkcji części maszyn i urządzeń. 

12. Zalety i wady obróbki plastycznej i rodzaje wyrobów wykonywanych ta technologią. 

13. Sposoby cięcia materiałów metodami obróbki plastycznej. 

14. Sposoby walcowania i typowe rodzaje wyrobów walcowanych. 

15. Metody wykonywania odkuwek matrycowych i typowe ich kształty. 

16. Klasyfikacja tłoczników i podstawowe grupy elementów w nich stosowanych. 

17. Omówić proces przecinania strugą wodnościerną, podać przykłady zastosowań tej 

technologii. 

18. Scharakteryzować proces obróbki wibrościernej i elektroerozyjnej, podać przykłady 

zastosowań tych technologii. 

19. Scharakteryzować proces dogniatania, omówić przykłady zastosowań tej technologii. 

20. Scharakteryzować proces dogładzania oscylacyjnego oraz strukturę geometryczną 

powierzchni po tej obróbce omówić przykłady zastosowań tej technologii. 

21. Scharakteryzować proces honowania, omówić przykłady zastosowań tej technologii. 

22. Omówić proces budowy modeli wybraną technologią druku 3D rozpoczynając od modelu 

cyfrowego aż do finalnie gotowego produktu.  

23. Podaj klasyfikacje technologii druku 3D ze względu na metodę spajania warstw 

materiału. 

24. Czym jest technologia FDM, jakie ma parametry technologiczne i jakie wykorzystuje 

materiały do budowy modeli fizycznych? 

25. Czym jest materiał wspierający w druku 3D, jakie pełni funkcje i jak wpływa na 

wytwarzany model. Podaj metody usuwania materiału wspierającego? 

  



PYTANIA SPECJALNOŚCIOWE 

 
KOMPUTEROWO WSPOMAGANE TECHNOLOGIE LASEROWE I PLAZMOWE 

 

 

1. Jakie właściwości posiada promieniowanie laserowe? Jakie  właściwości posiada 

plazma? 

2. Rodzaje obróbki plazmowej – krótko opisać. 

3. Wyjaśnić pojęcia sprawności świetlnej energetycznej i wizualnej. 

4. Podać rodzaje polaryzacji. Co to są płytki optycznie anizotropowe? Jakie efekty daje 

przejście fali spolaryzowanej przez taką płytkę? 

5. Wyjaśnić pojęcia koherencji czasowej i przestrzennej. 

6. Podać właściwości układu trójpoziomowego i czteropoziomowego. 

7. Jakie rodzaje ośrodków laserowo czynnych stosowane są w laserach gazowych 

i w laserach na ciele stałym? 

8. Podać źródła promieniowania laserowego używane w obróbce materiałów, długości fal 

emitowanego przez nie promieniowania oraz zakres długości fal promieniowania 

widzialnego. 

9. Czy tradycyjne materiały optyczne są transparentne dla promieniowania różnych typów 

laserów? Promieniowanie jakich laserów daje się prowadzić światłowodami? 

10. Porównać właściwości i zakresy zastosowania różnych typów laserów używanych 

w obróbce materiałów. 

11. Na czym polega działanie Q-switch’a? Jak brzmi polska nazwa tego układu w laserze? 

12. Jakim symbolem określa się mody wiązki promieniowania laserowego? Co oznaczają 

liczby modowe? 

13. Podać rozkłady intensywności promieniowania na przekroju wiązki dla najczęściej 

spotykanych modów.  

14. Jak definiuje się średnicę wiązki promieniowania laserowego? 

15. Po przejściu wiązki laserowej po powierzchni blachy ulega ona wygięciu; podać jeden 

z  mechanizmów tego zjawiska. 

16. Od jakich czynników zależy współczynnik absorpcji promieniowania laserowego przez 

powierzchnię materiału? 

17. Jakie rodzaje układów optycznych stosuje się w obróbce laserowej? Jakie materiały 

stosuje się do budowy poszczególnych elementów optycznych? 

18. Porównać przebieg i rezultaty laserowego cięcia z użyciem tlenu i azotu. 

19. Jakie czynniki wpływają na dobór długości ogniskowej soczewki przy cięciu laserowym? 

20. Na czym polega proces drążenia laserowego? Jakie lasery stosowane są w tym procesie. 

21. Podać metody spawania laserowego i wyjaśnić czym się między sobą różnią. 

22. Omówić rodzaje laserowej obróbki powierzchniowej. 

23. Podać różnice pomiędzy hartowaniem laserowym a konwencjonalnym. 

24. Scharakteryzuj rodzaje obróbki plazmowej.  

25. Co to są dystorsje towarzyszące laserowej obróbce metali (np. spawaniu) i jak można je 

ograniczać? 

  



PYTANIA SPECJALNOŚCIOWE 

 
SAMOCHODY I CIĄGNIKI 

 

 

1. Wymienić, scharakteryzować metody badawcze dynamiki ruchu pojazdu. 

2. Wymienić i scharakteryzować urządzenia badawcze służące do określania zużycia 

paliwa. 

3. Wymienić i krótko scharakteryzować badania związane ze statecznością oraz 

parametrami masowymi pojazdów. 

4. Metody pomiaru zużycia powietrza i paliwa przez tłokowe silniki spalinowe. 

5. Przedstawić metodykę wyznaczania wykresów indykatorowych i omówić wielkości 

wyznaczane na ich podstawie. 

6. Wyjaśnić pojęcie zadymienia spalin i scharakteryzować stosowane metody jego pomiaru. 

7. Omówić własności elementów podatnych stosowanych w zawieszeniach samochodów. 

8. Scharakteryzować wymuszenia drgań działające na samochód. 

9. Omówić kryteria optymalizacji zawieszeń samochodowych. 

10. Mikroprocesorowe systemy sterowania pracą silników spalinowych, elementy składowe, 

zasada działania.  

11. Systemy oświetleniowe w pojazdach samochodowych. Budowa, zasada działania 

najbardziej popularnych źródeł światła. 

12. Wymienić rodzaje i podać podstawowe cechy układów zasilania silników o zapłonie 

samoczynnym i silników o zapłonie iskrowym. 

13. Scharakteryzować układy zasilania węglowodorowymi paliwami gazowymi tłokowych 

silników spalinowych. 

14. Omówić cechy psychologiczne kierowcy ważne z punktu widzenia bezpieczeństwa ruchu 

drogowego. 

15. Omówić pojęcie bezpieczeństwa czynnego oraz własności samochodu i systemy mające 

wpływ na ten rodzaj bezpieczeństwa. 

16. Omówić pojęcie bezpieczeństwa biernego oraz rozwiązania techniczne w zakresie 

bezpieczeństwa biernego. 

17. Jak nazywamy przyrządy do nieniszczących pomiarów grubości powłok? Według jakich 

metod mogą pracować te przyrządy. 

18. Na czym polega badanie amortyzatorów w zawieszeniu według metody Boge 

i EUSAMA? Jakie jest kryterium oceny każdej z metod. 

19. Co to jest zbieżność kół? Co powoduje wystąpienie momentu stabilizacyjnego? 

20. Scharakteryzuj trzy główne fazy wypadku drogowego 

21. Co powinien zawierać opis miejsca wypadku? 

22. Opisać metody oceny stanu technicznego silnika realizowane za pomocą przyrządów 

kontrolno – pomiarowych. 

23. Opisać definicje: diagnozowanie, monitorowanie, genezowanie i prognozowanie. 

24. Wymienić i scharakteryzować materiały wykorzystywane w konstrukcjach nadwozi 

samochodowych 

25. Konstrukcja oraz główne wymagania stawiane samochodom samowyładowczym. 

  



PYTANIA SPECJALNOŚCIOWE 
 

EKSPLOATACJA MASZYN I URZĄDZEŃ PRZEMYSŁOWYCH 

 
 

1. Dyrektywy UE dotyczące maszyn i urządzeń. 

2. Główne postanowienia dyrektywy maszynowej. 

3. Europejska konwencja bezpieczeństwa eksploatacji maszyn. 

4. Podstawowe pojęcia maszyny. 

5. Właściwości maszyn i urządzeń ze względu na ich użytkowanie. 

6. Definicja eksploatacji obiektów technicznych. 

7. Główne cele i zadania eksploatacji obiektów technicznych. 

8. Główne cechy obiektów eksploatacji. 

9. Cechy obiektów eksploatacji podlegające ocenie. 

10. Szczegółowe cele eksploatacji obiektów technicznych. 

11. Cel obsługiwania maszyn i urządzeń. 

12. Cel gospodarki remontowej. 

13. Rodzaje obsługi maszyn i urządzeń. 

14. Zarządzanie systemem eksploatacji. 

15. Struktura służb utrzymania ruchu maszyn. 

16. Wymagania stawione operatorowi maszyn. 

17. Niezawodność i skutki zawodności maszyn. 

18. Podstawowe podejścia do maszyn nowych i użytkowanych. 

19. Zasadniczych wymagania bezpieczeństwa maszyn i urządzeń. 

20. Minimalne wymagania bezpieczeństwa maszyn i urządzeń. 

21. Dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn. 

22. Czynności związane z bezpieczną eksploatacją maszyn. 

23. Zagrożenia występujące podczas obsługi maszyn. 

24. Zasady bezpiecznego utrzymania ruchu maszyn. 

25. Materiały eksploatacyjne. 

  



PYTANIA SPECJALNOŚCIOWE 

 
UZBROJENIE I TECHNIKI INFORMATYCZNE 

 

 

1. Różnica balistyki końcowej pocisków pistoletowych oraz pośrednich. 

2. Budowa i działanie tzw. amunicji niezabijającej do strzelb gładko lufowych. Funkcje 

wkładów balistycznych w kamizelkach kuloodpornych oraz ich budowa. Rodzaje 

wkładów. 

3. Materiały stosowane do budowy wkładów oraz ich właściwości mechaniczne. 

4. Wymienić i krótko opisać  najważniejsze sposoby nawigacji bezzałogowych aparatów 

latających. 

5. Jakie są najważniejsze elementy, zadania i przeznaczenie autopilota bezzałogowego 

aparatu latającego. 

6. Podać rodzaje i krótko opisać głowice bojowe pocisków rakietowych. 

7. Omów metody stabilizacji pocisku. 

8. Podaj definicję układu inercyjnego i nieinercyjnego oraz uzasadnij, które ze stosowanych 

układów współrzędnych można przyjąć za inercyjne. 

9. Omów siły działające na pocisk poruszający się w polu grawitacyjnym i w atmosferze 

ziemi. 

10. Wymień podstawowe własności wiązki światła laserowego. 

11. Do czego służą przetworniki analogowo-cyfrowe i jakie są ich podstawowe parametry 

i błędy? 

12. Jakie podstawowe zasady obowiązują przy projektowaniu urządzeń i systemów 

mechatronicznych? 

13. Proszę omówić sposoby uzbrajania zapalników bezwładnościowych. 

14. Proszę scharakteryzować podstawowe materiały do wytwarzania amunicji strzeleckiej. 

15. Proszę scharakteryzować obróbkę elektroerozyjną (EDM, WEDM). 

16. Proszę Scharakteryzować obróbkę wysokociśnieniową strugą wodno-ścierną (WJM). 

17. Proszę scharakteryzować obróbkę przetłoczono-ścierną. 

18. Na czym polega naprowadzanie obiektu latającego według proporcjonalnej nawigacji? 

Wymienić jego najważniejsze cechy. 

19. Opisać system zdalnego naprowadzania komendami I rodzaju – zalety i wady. 

20. Opisać system zdalnego naprowadzania komendami II rodzaju – zalety i wady. 

21. Proszę dokonać podziału silników rakietowych. 

22. Proszę podać definicję impulsu silnika rakietowego. 

23. Wymienić i krótko scharakteryzować rodzaje celowników. 

24. Omówić budowę i generacje noktowizorów. 

25. Scharakteryzować rodzaje detektorów podczerwieni. 

  



PYTANIA SPECJALNOŚCIOWE 

 
INŻYNIERIA WZORNICTWA PRZEMYSŁOWEGO 

 

 

1. Co oznacza skrót PPP stosowany w opisie i dokumentacji innowacyjnych projektów? Co 

się składa na PPP? 

2. Omów siedem faz projektowania wzorniczego. 

3. Przedstaw związki różnych działalności twórczych wg prof. Wybieralskiego. 

4. Omów procedurę postępowanie przy prowadzeniu obliczeń inżynierskich 

z wykorzystaniem metody elementów skończonych. 

5. Scharakteryzuj metody rozwiązywania równań różniczkowych, stosowane w mechanice 

komputerowej. 

6. Omów podział narzędzi CAx w projektowaniu inżynierskim. 

7. Związki konstytutywne stosowane do opisu izotropowego modelu materiału 

w numerycznym modelowaniu zjawisk fizycznych. 

8. Wyjaśnij pojęcia aproksymacji i interpolacji w rozwiązywaniu zagadnień z zakresu 

mechaniki komputerowej. 

9. Omów zasady wizualizacji komputerowej w projektowaniu inżynierskim 

z wykorzystaniem narzędzi CAx. 

10. Przedstaw etapy modelowania produktu z wykorzystaniem programów CAx. 

11. Omów różnice pomiędzy grafiką komputerową rastrową i wektorową. Podaj przykłady 

stosowanych aplikacji komputerowych. 

12. Podaj klasyfikację metod numerycznych stosowanych w rozwiązywaniu problemów 

z zakresu mechaniki ośrodków ciągłych. 

13. Omów zasady tworzenia harmonogramu projektu. 

14. Omów zasady doboru półfabrykatów stosowanych do budowy nowych produktów. 

15. Ogólne zasady projektowania procesów technologicznych. 

16. Przedstaw i krótko scharakteryzuj metody różniczkowania numerycznego. 

17. Wyjaśnij co oznacza skrót DTP w projektowaniu graficznym? 

18. Przedstaw i krótko scharakteryzuj metody całkowania numerycznego. 

19. Czym jest wektoryzacja i rastryzacja w grafice komputerowej? 

20. Podstawowe elementy maszyn poddawane unifikacji. Podaj przykłady. 

21. Rodzaje elementów skończonych stosowane w MES. Podaj przykłady zastosowań 

w rozwiązywaniu zagadnień inżynierskich. 

22. Omów modele kolorów stosowane w grafice komputerowej i prezentacyjnej. 

23. Rodzaje wykresów rozciągania materiałów izotropowych – przedstawienie graficzne, 

punkty charakterystyczne, przykładowe materiały konstrukcyjne. 

24. Omów sposoby formułowania warunków wytrzymałościowych dla obciążeń prostych 

i obciążeń złożonych. 

25. Omówić zasady projektowania uniwersalnego. 


