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Pytania na egzamin dyplomowy na kierunku
»mechanika i budowa maszyn”

studia stacjonarne i niestacjonarne Il stopnia

PYTANIA KIERUNKOWE

Wptyw struktury krystalicznej metali na ich wlasnosci.

Sposoby wykonywania odlewow, ich modyfikacja 1 zbrojenie.

Roéznice migdzy wyzarzaniem a hartowaniem.

Rekrystalizacja 1 jej rola w technologii ksztaltowania metali przez obrobke plastyczna.
Omoéwic proces przecinania strugg wodno Scierng, podaé przyktady zastosowan tej
technologii.

Scharakteryzowac proces obrobki wibro$ciernej i elektroerozyjnej, podaé przyktady
zastosowan tych technologii.

Scharakteryzowac proces dogniatania, omowi¢ przyktady zastosowan tej technologii.
Scharakteryzowac proces dogtadzania oscylacyjnego oraz strukture geometryczng
powierzchni po tej obrobce omowic przyktady zastosowan tej technologii.
Scharakteryzowac proces honowania, omowi¢ przyklady zastosowan tej technologii.
Wyjasnij pojecie liczba stopni swobody uktadu mechanicznego. Co rozumiesz pod
pojeciem wspotrzedne uogodlnione? Podaj przyktady uktadéw mechanicznych o jednym
I wielu stopniach swobody.

Podaj zasadg prac przygotowanych. Wyjasnij pojecia przemieszczenie przygotowane,
praca przygotowana.

Omow roéwnania Lagrange’a Il rodzaju. Co to jest sita uogdlniona?

Podaj klasyfikacje nieréwnosci powierzchni.

Scharakteryzuj bezstykowe metody pomiaru chropowatosci powierzchni.

Podaj definicje parametru Ra chropowatosci 1 jego interpretacje geometryczna.
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PYTANIA SPECJALNOSCIOWE

SYSTEMY CAD/CAE

Omowi¢ programy liniowe, strukturalne i wieloplikowe.

Sterowanie pracg programu CAD z poziomu arkusza kalkulacyjnego.

Zaawansowane techniki sprawdzania poprawnosci ztozen w SOLIDWORKS.
Projektowanie generatywne w SOLIDWORKS.

Na czym polega optymalizacja topologiczna?

Co to jest interpolacja? Omoéwic¢ metody interpolacji z uzyciem wielomianu Lagrangea
i Newtona.

Na czym polega catkowanie numeryczne? Podaj przyktady.

Na czym polega rézniczkowanie numeryczne? Podaj przyktady.

Rozwigzywanie rownan rézniczkowych z uzyciem metod numerycznych.

Co to jest wigzka promieniowania laserowego? Omowi¢ wiasciwosci, modowosc,
parametry, miary jakosci.

Wymieni¢ 1 opisa¢ modele, rodzaje i architektur¢ baz danych.

Omoéwic podstawowe pojecia i definicje dotyczace systemow pomiarowych.
Projektowanie urzadzen wirtualnych w LabVIEW.

Zasady programowania modutéw RT.

Zarzadzanie danymi - optymalizacja i monitorowanie.

Struktura systemu pomiarowego.

Doktadno$¢ pomiarow i dynamika systeméw pomiarowych.

Przetworniki cyfrowo-analogowe i analogowo-cyfrowe.

Projektowanie sktadu chemicznego stali na podstawie zadanego przebiegu krzywej
hartownosci.

Zastosowanie systeméw CADM/CAMS w przemysle.

Projektowanie urzadzen pneumatycznych w programie Automation Studio.
Projektowanie urzadzen hydraulicznych w programie Automation Studio.
Projektowanie urzadzen ptynowych w programie Matlab/Simulink.

Algorytm 1 elementy programu. Deklaracje zmiennych i statych. Wyrazenia, operatory
I instrukcje.

Scharakteryzowa¢ funkcje rozwijalne i rekurencyjne.
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PYTANIA SPECJALNOSCIOWE

EKSPLOATACJA MASZYN DO PRZEROBKI SUROWCOW MINERALNYCH

Plan produkcji przedsigbiorstwa gorniczego — jakie dane zawiera i skad one pochodza?
W jaki sposéb okresla si¢ zdolnos¢ wydobywceza kopalni?

Na czym polega ECR — efektywna obstuga klienta w przeptywach tancucha dostaw?
Lean management w przeptywie materialéw przez tancuch dostaw — omow podstawowe
zatozenia.

W jakim celu przeprowadzana jest orientacja kopaln podziemnych i jakie czynno$ci na
nig si¢ sktadaja?

Definicja mapy gorniczej (wedlug norm gorniczych) oraz podziat tych map.

Wymien i oméw rodzaje i $rodki transportu kopalnianego.

Wymien i omow rodzaje transporterow przenosnikowych stosowanych w gérnictwie.
Wymien i scharakteryzuj najwazniejsze metody wzbogacania kopalin statych.
Przedstaw rownanie bilansu materiatowego W procesie ekstrakcji.

Omowic eksploatacyjne wlasciwosci warstwy wierzchnie;j.

Zasada procesu natryskiwania cieplnego i jego rodzaje.

Co to jest flotacja? Scharakteryzuj krotko glowne grupy odczynnikow flotacyjnych
poprawiajacych efektywnos¢ flotacji wymuszonej.

Wymien czynnosci konieczne do wytworzenia spieku rudnego w technologii procesu
spiekania i omow jedng z nich.

Jakie sg korzySci ze stosowania planowania realizacji eksperymentow?

Opisa¢ metode wykonania charakterystyki energetycznej pompy wirowe;.

Omow podstawowe struktury w obrebie gorotworu: antykliny, synkliny, monokliny,
uskoki i opisz jak dochodzi do ich powstania.

W jaki sposob wykorzystuje si¢ fale sejsmiczne do badania uktadu warstw skalnych?
Opisz proces badania sejsmicznego.

Wymien zrédta szkodliwych emis;ji na srodowisko.

Wymien rodzaje zanieczyszczen wod.

Wyjasnij pojecia: niezawodnos$¢, trwatos¢ 1 gotowos¢ maszyn roboczych.

Podaj miary zuzycia.

Omow podzial srodkow smarnych.

Narysowacé uktad sterowania dowolnego rodzaju napedu
elektrycznego/pneumatycznego/hydraulicznego ze sprzezeniem zwrotnym.

Opisa¢ budowe 1 zasad¢ dziatania dowolnego czujnika stosowanego w urzadzeniach
gorniczych.
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PYTANIA SPECJALNOSCIOWE

INZYNIERIA MATERIALOW METALOWYCH I SPAWALNICTWO

Wplyw zawartosci wegla na strukture 1 wlasnosci stali.
Stale do utwardzania wydzieleniowego.

Podaj definicj¢ zeliwa oraz dokonaj podziatu Zeliw.
Scharakteryzowac postacie grafitu w zeliwach.
Scharakteryzowac¢ zeliwo sferoidalne.

Zeliwo ciggliwe oraz metody jego wytwarzania.

Przemiany w stali przy odpuszczaniu.

Scharakteryzowa¢ odlewnicze stopy aluminium.
Scharakteryzowac stopy aluminium do obrébki plastyczne;.
Struktura, wtasnosci 1 zastosowanie mosigdzow.

Struktura, wlasnosci i zastosowanie bragzéw aluminiowych.
Wilasno$ci i zastosowanie brazow berylowych.

Uktad rownowagi Cu-Ni. Zastosowanie miedzioniklow.

Co nazywamy spiekaniem 1 jakie procesy zachodza w jego trakcie?
Co to sg wegliki spiekane?

Podaj przyktady kompozytéw o osnowie metalowe;.

Zasady przygotowywania brzegéw do spawania w metodach: MMA, MIG/MAG oraz

TIG.

Istota spawania metoda MMA. Zalety 1 wady.

Omowic technologi¢ spawania tukiem krytym pod topnikiem.
Charakterystyka spawania metodami T1G oraz MIG/MAG.

Omoéwi¢ procedury uznawania zgodnosci technologii spawania z serig norm PN-EN.

Zasady opracowywania WPS-6w wg PN-EN.

Klasyfikacja naprezen i1 odksztatcen spawalniczych.

Omowi¢ metody badania ztgczy spawanych.

Klasyfikacja niezgodnos$ci spawalniczych i sposoby ich wykrywania.
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PYTANIA SPECJALNOSCIOWE

KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE WYTWARZANIA

Poda¢ klasyfikacje sktadowych struktury geometrycznej powierzchni.

Wymien i krotko opisz metody pomiaru chropowatos$ci powierzchni.

Co to jest kompensacja promienia naroza ostrza noza tokarskiego i kiedy si¢ ja stosuje.
W jakim celu stosuje si¢ cykle obrobkowe, wymieni¢ znane cykle stosowane podczas
frezowania.

Zjawiska fizyczne zachodzace w strefie skrawania.

Drgania w procesie skrawania i1 ich wptyw na jako$¢ powierzchni po obrobce.

Podziat proceséw obrobki ubytkowe;.

Wymieni¢ materiaty narzgdziowe na ostrza skrawajace.

Technologiczne parametry skrawania.

Sposoby i zastosowanie obrobki widrowej w produkcji czgsci maszyn i urzadzen.
Sposoby i zastosowanie obrobki $ciernej w produkceji czg$ci maszyn 1 urzadzen.

Zalety i wady obrobki plastycznej i rodzaje wyrobow wykonywanych ta technologia.
Sposoby cigcia materiatdéw metodami obrobki plastyczne;.

Sposoby walcowania i typowe rodzaje wyrobdéw walcowanych.

Metody wykonywania odkuwek matrycowych i typowe ich ksztatty.

Klasyfikacja ttocznikow i podstawowe grupy elementow w nich stosowanych.

Omowi¢ proces przecinania strugag wodnoscierng, poda¢ przyklady zastosowan tej
technologii.

Scharakteryzowa¢ proces obrobki wibrosciernej 1 elektroerozyjnej, poda¢ przyktady
zastosowan tych technologii.

Scharakteryzowac proces dogniatania, omowi¢ przyklady zastosowan tej technologii.
Scharakteryzowa¢ proces dogladzania oscylacyjnego oraz strukture geometryczng
powierzchni po tej obrobce omowic przyktady zastosowan tej technologii.
Scharakteryzowac proces honowania, oméwi¢ przyktady zastosowan tej technologii.
Omowicé proces budowy modeli wybrang technologia druku 3D rozpoczynajac od modelu
cyfrowego az do finalnie gotowego produktu.

Podaj klasyfikacje technologii druku 3D ze wzgledu na metode spajania warstw
materiatu.

Czym jest technologia FDM, jakie ma parametry technologiczne i jakie wykorzystuje
materiaty do budowy modeli fizycznych?

Czym jest material wspierajacy w druku 3D, jakie pelni funkcje i jak wptywa na
wytwarzany model. Podaj metody usuwania materiatu wspierajagcego?
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PYTANIA SPECJALNOSCIOWE

KOMPUTEROWO WSPOMAGANE TECHNOLOGIE LASEROWE | PLAZMOWE

Jakie wlasciwosci posiada promieniowanie laserowe? Jakie wlasciwosci posiada
plazma?

Rodzaje obrobki plazmowej — krotko opisac.

Wyjasni¢ pojecia sprawnosci Swietlnej energetycznej i wizualne;.

Poda¢ rodzaje polaryzacji. Co to s3 plytki optycznie anizotropowe? Jakie efekty daje
przejscie fali spolaryzowanej przez taka ptytke?

Wyjasni¢ pojecia koherencji czasowej i przestrzenne;.

Poda¢ wtasciwosci uktadu trojpoziomowego i1 czteropoziomowego.

Jakie rodzaje osrodkoéw laserowo czynnych stosowane sa w laserach gazowych
i W laserach na ciele statym?

Poda¢ zrodta promieniowania laserowego uzywane w obrobce materiatow, dlugosci fal
emitowanego przez nie promieniowania oraz zakres dlugosci fal promieniowania
widzialnego.

Czy tradycyjne materiaty optyczne sg transparentne dla promieniowania réznych typoéw
laseréw? Promieniowanie jakich laseréw daje si¢ prowadzi¢ §wiattowodami?

Poréwna¢ wilasciwosci 1 zakresy zastosowania roznych typow laserow uzywanych
W obrdbce materialow.

Na czym polega dziatanie Q-switch’a? Jak brzmi polska nazwa tego uktadu w laserze?
Jakim symbolem okresla si¢ mody wigzki promieniowania laserowego? Co oznaczaja
liczby modowe?

Poda¢ rozktady intensywno$ci promieniowania na przekroju wigzki dla najczeSciej
spotykanych modow.

Jak definiuje si¢ $rednice wigzki promieniowania laserowego?

Po przejsciu wiazki laserowej po powierzchni blachy ulega ona wygigciu; podac jeden
Z mechanizmoéw tego zjawiska.

Od jakich czynnikéw zalezy wspolczynnik absorpcji promieniowania laserowego przez
powierzchni¢ materiatu?

Jakie rodzaje ukladow optycznych stosuje si¢ w obrdbce laserowej? Jakie materiaty
stosuje sie¢ do budowy poszczegolnych elementéw optycznych?

Porownac przebieg i rezultaty laserowego cigcia z uzyciem tlenu i azotu.

Jakie czynniki wptywaja na dobor dtugosci ogniskowej soczewki przy cieciu laserowym?
Na czym polega proces drazenia laserowego? Jakie lasery stosowane sg w tym procesie.
Poda¢ metody spawania laserowego 1 wyjasni¢ czym si¢ miedzy sobg r6znig.

Omowic rodzaje laserowej obrobki powierzchniowej.

Podac¢ réznice pomiedzy hartowaniem laserowym a konwencjonalnym.

Scharakteryzuj rodzaje obrobki plazmowe;.

Co to sg dystorsje towarzyszace laserowej obrobce metali (np. spawaniu) i jak mozna je
ograniczac?
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PYTANIA SPECJALNOSCIOWE

SAMOCHODY I CIAGNIKI

Wymienié, scharakteryzowa¢ metody badawcze dynamiki ruchu pojazdu.

Wymieni¢ 1 scharakteryzowaé urzadzenia badawcze stuzace do okreslania zuzycia
paliwa.

Wymieni¢ 1 krotko scharakteryzowa¢ badania zwigzane ze stateczno$cig oraz
parametrami masowymi pojazdow.

Metody pomiaru zuzycia powietrza i paliwa przez ttokowe silniki spalinowe.
Przedstawi¢ metodyke wyznaczania wykresow indykatorowych i oméwi¢ wielko$ci
wyznaczane na ich podstawie.

Wyjasni¢ pojecie zadymienia spalin i scharakteryzowac stosowane metody jego pomiaru.
Omowic wlasnosci elementow podatnych stosowanych w zawieszeniach samochodow.
Scharakteryzowa¢ wymuszenia drgan dziatajagce na samochod.

Omowic kryteria optymalizacji zawieszen samochodowych.

Mikroprocesorowe systemy sterowania praca silnikow spalinowych, elementy sktadowe,
zasada dziatania.

Systemy os$wietleniowe w pojazdach samochodowych. Budowa, zasada dziatania
najbardziej popularnych zrodet Swiatla.

Wymieni¢ rodzaje i poda¢ podstawowe cechy uktadow zasilania silnikow o zaptonie
samoczynnym i silnikow o zaptonie iskrowym.

Scharakteryzowa¢ uktady zasilania weglowodorowymi paliwami gazowymi ttokowych
silnikdw spalinowych.

Omowi¢ cechy psychologiczne kierowcy wazne z punktu widzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego.

Omowic pojecie bezpieczenstwa czynnego oraz wlasnosci samochodu i systemy majace
wplyw na ten rodzaj bezpieczenstwa.

Omowic¢ pojecie bezpieczenstwa biernego oraz rozwigzania techniczne w zakresie
bezpieczenstwa biernego.

Jak nazywamy przyrzady do nieniszczacych pomiaréw grubosci powtok? Wedtug jakich
metod moga pracowac te przyrzady.

Na czym polega badanie amortyzatorow w zawieszeniu wedlug metody Boge
i EUSAMA? Jakie jest kryterium oceny kazdej z metod.

Co to jest zbieznos$¢ kot? Co powoduje wystgpienie momentu stabilizacyjnego?
Scharakteryzuj trzy gtéwne fazy wypadku drogowego

Co powinien zawiera¢ opis miejsca wypadku?

Opisa¢ metody oceny stanu technicznego silnika realizowane za pomoca przyrzadoéw
kontrolno — pomiarowych.

Opisa¢ definicje: diagnozowanie, monitorowanie, genezowanie i prognozowanie.
Wymieni¢ i scharakteryzowa¢ materialy wykorzystywane w konstrukcjach nadwozi
samochodowych

Konstrukcja oraz gtdowne wymagania stawiane samochodom samowytadowczym.
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PYTANIA SPECJALNOSCIOWE

EKSPLOATACJA MASZYN I URZADZEN PRZEMYSEOWYCH

Dyrektywy UE dotyczace maszyn i urzadzen.

Glowne postanowienia dyrektywy maszynowe;j.

Europejska konwencja bezpieczenstwa eksploatacji maszyn.
Podstawowe pojecia maszyny.

Wiasciwosci maszyn 1 urzadzen ze wzgledu na ich uzytkowanie.
Definicja eksploatacji obiektow technicznych.

Gloéwne cele i zadania eksploatacji obiektow technicznych.
Gtéwne cechy obiektow eksploatacji.

Cechy obiektow eksploatacji podlegajace ocenie.
Szczegotowe cele eksploatacji obiektow technicznych.

Cel obstugiwania maszyn i urzadzen.

Cel gospodarki remontowej.

Rodzaje obstugi maszyn i urzadzen.

Zarzadzanie systemem eksploatacji.

Struktura stuzb utrzymania ruchu maszyn.

Wymagania stawione operatorowi maszyn.

Niezawodno$¢ 1 skutki zawodno$ci maszyn.

Podstawowe podejscia do maszyn nowych i uzytkowanych.
Zasadniczych wymagania bezpieczenstwa maszyn i urzadzen.
Minimalne wymagania bezpieczenstwa maszyn i urzadzen.
Dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn.

Czynno$ci zwigzane z bezpieczng eksploatacja maszyn.
Zagrozenia wystepujace podczas obslugi maszyn.

Zasady bezpiecznego utrzymania ruchu maszyn.

Materiaty eksploatacyjne.
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PYTANIA SPECJALNOSCIOWE

UZBROJENIE | TECHNIKI INFORMATYCZNE

Roznica balistyki koncowej pociskow pistoletowych oraz posrednich.

Budowa i dziatanie tzw. amunicji niezabijajacej do strzelb gltadko lufowych. Funkcje
wkladow balistycznych w kamizelkach kuloodpornych oraz ich budowa. Rodzaje
wktadow.

Materiaty stosowane do budowy wktadéw oraz ich wtasciwosci mechaniczne.
Wymieni¢ i1 krétko opisa¢ najwazniejsze sposoby nawigacji bezzatogowych aparatow
latajacych.

Jakie sg najwazniejsze elementy, zadania 1 przeznaczenie autopilota bezzalogowego
aparatu latajacego.

Podac rodzaje i krotko opisa¢ glowice bojowe pociskow rakietowych.

Omoéw metody stabilizacji pocisku.

Podaj definicje uktadu inercyjnego i nieinercyjnego oraz uzasadnij, ktore ze stosowanych
uktadow wspotrzednych mozna przyjaé za inercyjne.

Omow sity dziatajace na pocisk poruszajacy si¢ w polu grawitacyjnym i w atmosferze
ziemi.

Wymien podstawowe wilasnosci wigzki §wiatta laserowego.

Do czego shuza przetworniki analogowo-cyfrowe i jakie sg ich podstawowe parametry
i bledy?

Jakie podstawowe zasady obowigzuja przy projektowaniu urzadzen i systemow
mechatronicznych?

Prosze¢ omoéwic sposoby uzbrajania zapalnikow bezwladnosciowych.

Proszg¢ scharakteryzowac podstawowe materiaty do wytwarzania amunicji strzeleckiej.
Proszg¢ scharakteryzowac obrobke elektroerozyjng (EDM, WEDM).

Prosz¢ Scharakteryzowa¢ obrobke wysokoci$nieniowg strugg wodno-§cierng (WJM).
Prosze scharakteryzowac obrobke przetloczono-$cierna.

Na czym polega naprowadzanie obiektu latajacego wedtug proporcjonalnej nawigacji?
Wymieni¢ jego najwazniejsze cechy.

Opisa¢ system zdalnego naprowadzania komendami I rodzaju — zalety i wady.

Opisac¢ system zdalnego naprowadzania komendami II rodzaju — zalety i wady.

Prosz¢ dokona¢ podziatu silnikéw rakietowych.

Proszg¢ podac definicj¢ impulsu silnika rakietowego.

Wymieni€ 1 krotko scharakteryzowaé rodzaje celownikow.

Omowi¢ budowe 1 generacje noktowizorow.

Scharakteryzowac rodzaje detektoréw podczerwieni.
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PYTANIA SPECJALNOSCIOWE

INZYNIERIA WZORNICTWA PRZEMYSEOWEGO

Co oznacza skrot PPP stosowany w opisie i dokumentacji innowacyjnych projektow? Co
si¢ sktada na PPP?

Omow siedem faz projektowania wzorniczego.

Przedstaw zwigzki réznych dziatalnosci tworczych wg prof. Wybieralskiego.

Omow  procedur¢ postgpowanie  przy prowadzeniu obliczen inzynierskich
z wykorzystaniem metody elementow skonczonych.

Scharakteryzuj metody rozwigzywania rownan rézniczkowych, stosowane w mechanice
komputerowej.

Omoéw podziat narzedzi CAx w projektowaniu inzynierskim.

Zwigzki Kkonstytutywne stosowane do opisu izotropowego modelu materiatu
w numerycznym modelowaniu zjawisk fizycznych.

Wyjasnij pojecia aproksymacji i interpolacji w rozwigzywaniu zagadnien z zakresu
mechaniki komputerowej.

Oméw  zasady wizualizacji  komputerowej w  projektowaniu  inzynierskim
z wykorzystaniem narzedzi CAX.

Przedstaw etapy modelowania produktu z wykorzystaniem programow CAX.

Omow réznice pomigdzy grafika komputerowg rastrowa i wektorowa. Podaj przyktady
stosowanych aplikacji komputerowych.

Podaj klasyfikacje metod numerycznych stosowanych w rozwigzywaniu problemow
z zakresu mechaniki osrodkow ciagtych.

Omoéw zasady tworzenia harmonogramu projektu.

Omoéw zasady doboru potfabrykatow stosowanych do budowy nowych produktow.
Ogolne zasady projektowania procesow technologicznych.

Przedstaw i kréotko scharakteryzuj metody rozniczkowania numerycznego.

Wyjasnij co oznacza skrot DTP w projektowaniu graficznym?

Przedstaw i krotko scharakteryzuj metody catkowania numerycznego.

Czym jest wektoryzacja i rastryzacja w grafice komputerowej?

Podstawowe elementy maszyn poddawane unifikacji. Podaj przyktady.

Rodzaje elementéw skonczonych stosowane w MES. Podaj przyktady zastosowan
W rozwigzywaniu zagadnien inzynierskich.

Omoéw modele kolorow stosowane w grafice komputerowej i prezentacyjneyj.

Rodzaje wykresow rozciggania materiatow izotropowych — przedstawienie graficzne,
punkty charakterystyczne, przyktadowe materiaty konstrukcyjne.

Omoéw sposoby formutowania warunkow wytrzymatosciowych dla obcigzen prostych
I obcigzen ztozonych.

Omoéwic zasady projektowania uniwersalnego.



