
Pytania na egzamin dyplomowy na kierunku 

„mechanika i budowa maszyn”  

studia stacjonarne i niestacjonarne I stopnia 

 

PYTANIA KIERUNKOWE 

1. Ogólny podział metod pomiaru twardości.  

2. Jak przeprowadzana jest próba rozciągania i jakie właściwości materiału można z niej 

uzyskać? 

3. Co to jest stal, staliwo i żeliwo?  

4. Na czym polega obróbka cieplno-chemiczna stali? 

5. Jakie materiały są używane na narzędzia przeznaczone do skrawania z dużymi 

prędkościami?  

6. Podaj zasadę d’ Alembert stosowaną w obliczeniach kinetostatycznych mechanizmów.  

7. Wyjaśnić pojęcie odkształcenia i przemieszczenia. 

8. Omówić hipotezę wytrzymałościową Treski.  

9. Omówić redukcję i podać warunki równowagi płaskiego zbieżnego układu sił. 

10. Różnica między statycznym a kinematycznym tarciem ślizgowym, definicja siły tarcia. 

11. Podział obróbki skrawaniem na sposoby i odmiany. 

12. Wymienić i opisać sposoby cięcia materiałów metodami obróbki mechanicznej. 

13. Wymienić rodzaje sprzęgieł i omów jakie pełnią zadania. 

14. Co to jest układ jednostek SI? Wymień podstawowe jednostki układu SI.  

15. Co to jest błąd pomiaru? Wymień znane Ci rodzaje błędów pomiaru.  

  



PYTANIA  SPECJALNOŚCIOWE 

 
SYSTEMY CAD/CAE 

 

 

 

1. Podstawowe pojęcia MES: funkcja kształtu, macierz sztywności elementu, macierz 

sztywności modelu na przykładzie elementów prętowych. 

2. Funkcje kształtu elementu w układzie globalnym i lokalnym na przykładzie elementów 

prętowych. Zalety układu lokalnego. 

3. Procedura agregacji globalnej macierzy sztywności na przykładzie prostej konstrukcji 

prętowej. 

4. Zalecenia co do wyboru elementów skończonych: parametry geometryczne (kąty, 

wydłużenia względne), typ elementu (liniowy, kwadratowy). 

5. Omówić zalecenia praktyczne co do wyboru modelu MES: kiedy używamy elementów 

prętowych, belkowych, powłokowych, płaskich i przestrzennych. 

6. System plików i katalogów w systemie Unix w porównaniu do systemu plików 

i katalogów Windows. 

7. Prawa dostępu w systemie Unix. Podaj minimum 3 przykłady różnych praw dostępu. 

8. Polecenia podstawowe systemu Unix (podaj przykłady 5-7 poleceń). 

9. Polecenia administracyjne systemu Unix: zarządzanie użytkownikami i grupami. 

10. Polecenia administracyjne systemu Unix: konfiguracja, uruchamianie i zatrzymywanie 

wybranych usług sieciowych (proftpd, oraz apache). 

11. Rozszyfruj skróty CAD, CAE, CAM, PDM, PLM. Podaj przykłady programów 

komputerowych każdego z tych rodzajów. 

12. Wyjaśnij pojęcie parametryzacji w programach CAD. Zalety i wady parametryzacji. 

13. Wymiana danych geometrycznych pomiędzy systemami CAD. Neutralne formaty plików 

CAD. 

14. Podstawowe operacje używane do tworzenia części w programie CAD. Wymień 

przynajmniej 3 operacje dostępnych w SOLIDWORKS i omów je. 

15. Omów operację „Dodanie/baza przez obrót”. 

16. Omów operację „Wyciągnięcie po ścieżce”. 

17. Standardowe elementy konstrukcyjne na przykładzie np. SOLIDWORKS Toolbox. 

18. Narzędzie „Arkusz blachy”. Do czego jest używane, przykłady podstawowych operacji. 

19. Narzędzie „Konstrukcje spawane”. Do czego jest używane, przykłady podstawowych 

operacji.  

20. Edycja bezpośrednia w programie CAD, zalety i wady tej techniki. 

21. Relacje pomiędzy maksymalnym przemieszczeniem, maksymalną prędkością 

i częstotliwością drgań dla układu z jednym stopniem swobody. 

22. Metody wyznaczanie masy zastępczej i/lub zastępczego momentu bezwładności na 

przykładzie prostego układu dynamicznego. 

23. Oszacowanie częstotliwości drgań własnych z ugięcia statycznego pod wpływem ciężaru 

własnego (wzór Geigera). 

24. Drgania wymuszone ustalone: pojęcie współczynnika wzmocnienia drgań i zastosowanie 

go do praktycznych obliczeń. 

25. Praktyczne metody oszacowania wartości tłumienia wiskotycznego. 

  



PYTANIA SPECJALNOŚCIOWE 

 
EKSPLOATACJA MASZYN DO PRZERÓBKI SUROWCÓW MINERALNYCH 

 

 

1. Główne rodzaje skał i ich podstawowe cechy makroskopowe. 

2. Omów 3 zagrożenia geologiczno-inżynierskie podłoża budowlanego. 

3. Jakie wymagania eksploatacyjne stawiane są  maszynom górniczym? 

4. Omów rodzaje działań występujących w procesach eksploatacji maszyn górniczych. 

5. Klasyfikacja gruntów drobno i gruboziarnistych. 

6. Parametry charakterystyczne potrzebne do oceny nośności gruntu. 

7. W opisach systemów logistycznych wykorzystuje się zasadę 7R, wyjaśnij ją. 

8. Opisz trzy podstawowe systemy transformacji towarów do postaci produktu 

logistycznego. 

9. Planowanie – przedmiot, co obejmuje proces planowania oraz rodzaje planów 

w przedsiębiorstwie. 

10. Wymień zadania sterowania procesem przepływu materiałów oraz podaj podstawowe 

formuły algorytmów sterowania przepływami materiałów. 

11. Jakie maszyny stosujemy do separacji różnych frakcji kopalin? Omów zasadę działania 

na dowolnym przykładzie. 

12. Wymień i omów rodzaje młynów i kruszarek stosowanych do przeróbki surowców 

mineralnych. 

13. Wymień i omów metody wierceń w skorupie ziemskiej. 

14. Wymień i omów metody wierceń podziemnych. 

15. Omówić 3-strefowy model warstwy wierzchniej. 

16. Właściwości tribologiczne warstwy wierzchniej. 

17. Wymień etapy technologii produkcji koksu i omów jeden z nich. 

18. Wymień główne właściwości jakimi powinny charakteryzować się ceramiczne materiały 

ogniotrwałe. 

19. Opisać zużycia występujące w organach roboczych maszyn występujących w kopalniach 

surowców mineralnych, wskazać na przyczyny tych zużyć . 

20. Omówić metody ograniczania zużycia elementów maszyn w kopalniach surowców 

mineralnych. 

21. Omówić elementy systemu eksploatacji maszyn w kopalniach surowców mineralnych. 

22. Na czym polega  metoda systemowa analizy i rozwiązywania różnorodnych problemów 

np. eksploatacyjnych. 

23. Podaj podział wielkości opisujących maszynę górniczą. 

24. Podaj przyczyny wypadków podczas eksploatacji maszyn roboczych. 

25. Wyjaśnij różnice pomiędzy regeneracją a remontem. 

  



PYTANIA SPECJALNOŚCIOWE 

 
INŻYNIERIA MATERIAŁÓW METALOWYCH I SPAWALNICTWO 

 

 

1. Omówić sieci krystaliczne metali. 

2. Wpływ rodzaju sieci krystalicznej na własności metali.  

3. Przemiany występujące w układach równowagi fazowej stopów.  

4. Omówić rodzaje mikroskopów stosowane w badaniach struktury metali i stopów.  

5. Omówić przygotowanie zgładów do obserwacji w mikroskopie metalograficznym.  

6. Zastosowanie mikroskopu skaningowego w badaniach materiałów.  

7. Podział stopów na podstawie układu równowagi Fe-Fe3C.  

8. Scharakteryzować fazy występujące w układzie Fe-Fe3C. 

9. Przemiany zachodzące w metalach i stopach w stanie zgniotu poddanych wyżarzaniu. 

10. Wpływ pierwiastków stopowych na izotermiczny rozpad austenitu.  

11. Utwardzanie wydzieleniowe. 

12. Rodzaje hartowania. 

13. Rodzaje wyżarzania. 

14. Charakterystyka mechanizmów umocnienia.  

15. Na czym polega nawęglanie stali? 

16. Stale nierdzewne ferrytyczne i martenzytyczne, rola chromu, przykłady stali.  

17. Charakterystyka stali narzędziowych.  

18. Stale szybkotnące.  

19. Opisać etapy wytwarzania elementów na drodze metalurgii proszków.  

20. Technologia spawania łukiem krytym pod topnikiem.  

21. Charakterystyka spawania metodą TIG.  

22. Spawanie metodą MIG/MAG.  

23. Przedstawić podział i podać przykłady stopów lutowniczych.  

24. Zgrzewanie elektryczne oporowe.  

25. Badania nieniszczące złączy spawanych.  

  



PYTANIA SPECJALNOŚCIOWE 

 
KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE WYTWARZANIA 

 
1. Podać i omówić parametry technologiczne skrawania dla procesu frezowania. 

2. Podać i omówić parametry technologiczne skrawania dla procesu toczenia. 

3. Obróbka ścierna, podział i zastosowanie. 

4. Sposoby obróbki zgrubnej i wykończeniowej otworów. 

5. Podać klasyfikację maszyn do obróbki ubytkowej. 

6. Wymień warsztatowe narzędzia pomiarowe i do czego są wykorzystywane. 

7. Na czym polega programowanie obrabiarek CNC z wykorzystaniem systemów 

CAD/CAM. 

8. Wytyczne do projektowania procesów kucia matrycowego. 

9. Omówić proces technologiczny wykonania odlewu. 

10. Podać klasyfikację maszyn do obróbki plastycznej. 

11. Omówić budowę programu sterującego obrabiarkami CNC. 

12. Zasady projektowania procesów ciągnienia wytłoczek. 

13. Wymienić i opisać materiały stosowane na ostrza  skrawające. 

14. Omówić budowę i geometrię wybranego narzędzia skrawającego. 

15. Wymienić metody chłodzenia stosowane w procesie obróbki mechanicznej i omówić ich 

rolę. 

16. Omówić proces wytłaczanie i przetłaczanie wytłoczek walcowych. 

17. Omówić metody kształtowania wyrobów giętych z blachy. 

18. Co to jest histogram; przedstawić przykład graficzny? 

19. Omówić i porównać procesy frezowania współbieżnego i przeciwbieżnego. 

20. Omówić zasadę kompensacji promienia narzędzia w procesie frezowania. 

21. Wymień rodzaje zużycia narzędzi skrawających. 

22. Wymienić metody pomiaru narzędzi skrawających na obrabiarkach CNC. 

23. Wymienić i opisać metody wykonywania gwintów. 

24. Opisać rolę powłok stosowanych na narzędziach skrawających. 

25. Podać metody nanoszenia powłok na płytki skrawające. 

 

  



PYTANIA SPECJALNOŚCIOWE 

 
KOMPUTEROWO WSPOMAGANE TECHNOLOGIE LASEROWE I PLAZMOWE 

 

 

1. Podać własności promieniowania laserowego. 

2. Jaki mod wiązki laserowej jest najlepszy? Jakim symbolem się go oznacza? Jaki 

wykazuje rozkład gęstości mocy na przekroju wiązki? 

3. Jakimi parametrami określa się jakość wiązki promieniowania laserowego, w jakich 

granicach się zmieniają? 

4. Od jakich parametrów i w jaki sposób zależy średnica zogniskowanej wiązki? 

5. Podać źródła promieniowania laserowego używane w obróbce materiałów i długości fal 

emitowanego przez nie promieniowania. 

6. Wymienić części funkcjonalne systemu laserowego do obróbki materiałów. 

7. Podać metody cięcia laserowego. 

8. Podać parametry wpływające na przebieg i wyniki procesu cięcia laserowego. 

9. Podać zalety i ograniczenia cięcia laserowego. 

10. Jaki jest mechanizm usuwania materiału przy laserowym drążeniu otworów? 

11. Podać rodzaje spawania laserowego i wyjaśnić czym się między sobą różnią. 

12. Podać zalety i ograniczenia spawania laserowego. 

13. Podać rodzaje laserowej obróbki powierzchniowej. 

14. Wyjaśnić różnice pomiędzy hartowaniem laserowym a konwencjonalnym. 

15. Jakie zmiany fizyczne w materiale wykorzystuje się w procesach znakowania 

laserowego? 

16. Przedstawić zagrożenia związane ze stosowaniem laserowej obróbki materiałów. 

17. Wyjaśnić różnice pomiędzy zagrożeniami stwarzanymi przez promieniowanie 

emitowane przez różne typy laserów. 

18. Wyjaśnić znaczenie terminów GTA, GMA, TIG i MIG. 

19. Wyjaśnić różnice pomiędzy napawaniem, a natryskiwaniem plazmowym. 

20. Opisać proces napawania laserowego. 

21. Podać najważniejsze różnice między promieniowaniem laserowym a emitowanym przez 

inne źródła promieniowania. 

22. Jakie parametry określają jakość wiązki promieniowania laserowego i jakie wartości 

przyjmują dla poszczególnych modów? 

23. Od jakich parametrów i w jaki sposób zależy średnica zogniskowanej wiązki 

promieniowania laserowego? 

24. Przedstawić zagrożenia dla wzroku związane ze stosowaniem laserowej obróbki 

materiałów. 

25. Jakie czynniki wpływają na dobór prędkości cięcia laserowego? 

  



PYTANIA SPECJALNOŚCIOWE 

 
SAMOCHODY I CIĄGNIKI 

 

 
1. Budowa i zasada działania układu napędowego. Scharakteryzuj podstawowe elementy 

składowe układu. 

2. Podział układów hamulcowych. Scharakteryzować główne elementy układu hamulca 

roboczego. 

3. Scharakteryzować przekładnie kierownicze stosowane w pojazdach samochodowych. 

4. Scharakteryzować elementy wchodzące w skład zawieszenia samochodu. 

5. Rodzaje tłokowych silników spalinowych, ich podział i klasyfikacja. 

6. Opisać budowę układu korbowo-tłokowego silnika. 

7. Opisać przebieg procesu spalania na podstawie wykresu indykatorowego silnika 

o zapłonie samoczynnym. 

8. Wymienić i opisać rodzaje charakterystyk tłokowych silników spalinowych. 

9. Narysować i omówić wykres trakcyjny samochodu. 

10. Narysować i omówić teoretyczny wykres przebiegu procesu hamowania. 

11. Zdefiniować pojęcie kąta bocznego znoszenia oraz podsterowność i nadsterowność 

samochodu. 

12. Opisać budowę i zasadę działania hybrydowego układu napędowego. 

13. Opisać budowę i zasadę działania elektrycznego układu napędowego. 

14. Wyjaśnić pojęcia: benzyna, olej napędowy. Scharakteryzować źródła i procesy 

otrzymywania benzyn i olejów napędowych. 

15. Scharakteryzować paliwa alternatywne do zasilania tłokowych silników spalinowych. 

16. Omówić klasyfikację pojazdów według symboli M i N. 

17. Omów współczynnik gotowości technicznej. 

18. Wymienić etapy procesu naprawy powypadkowej nadwozia pojazdu samochodowego. 

19. Wymienić podstawowe uszkodzenia zespołu sprzęgła głównego (ciernego) pojazdu 

samochodowego i omówić sposób prawidłowego montażu tarczy sprzęgłowej. 

20. Wymienić, scharakteryzować aparaturę służącej do pomiaru: prędkości, przyspieszeń 

i drogi pokonanej przez pojazd oraz jej sposób działania. 

21. Wymienić i scharakteryzować metody badawcze zużycia paliwa. 

22. Wymienić i krótko scharakteryzować podmioty i przedmioty oddziaływania motoryzacji 

na środowisko. 

23. Wymienić składniki spalin tłokowych silników spalinowych i podać podstawowe 

przyczyny ich obecności w spalinach. 

24. Pojęcie diagnostyki. Co jest celem diagnostyki technicznej? W jakich dziedzinach 

możemy opisać sygnał? 

25. Wymień metody badań amortyzatorów zamontowanych w pojeździe. Opisz jedną 

z metod. 

  



PYTANIA SPECJALNOŚCIOWE 

 
URZĄDZENIA HYDRAULICZNE I PNEUMATYCZNE 

 

 

1. Wymienić podstawowe elementy napędu hydrostatycznego oraz wyjaśnić ich zasadę 

działania. 

2. Wymienić podstawowe elementy napędu pneumatycznego oraz wyjaśnić ich zasadę 

działania. 

3. Napisać równanie zachowania energii mechanicznej dla płynu ściśliwego (powietrza). 

4. Napisać równanie zachowania energii mechanicznej dla płynu nieściśliwego (cieczy 

hydraulicznej). 

5. Podać podstawowe wartości parametrów oleju hydraulicznego i powietrza dla atmosfery 

odniesienia ANR. 

6. Napisać podstawowe wzory na straty ciśnienia w przewodach prostoliniowych dla 

elementów hydraulicznych i elementów instalacji sprężonego powietrza. 

7. Napisać podstawowe wzory na straty ciśnienia na przeszkodach miejscowych dla 

elementów hydraulicznych i elementów instalacji sprężonego powietrza. 

8. Napisać wzór na opór zastępczy dla dwóch dławików połączonych szeregowo. 

9. Napisać wzór na opór zastępczy dla dwóch dławików połączonych równolegle. 

10. Wyjaśnić zasadę działania wzmacniaczy typu para suwakowa, dysza-przysłona i rurka 

strumieniowa. 

11. Napisać wzór na natężenie przepływ przez zwężkę (dławik, zawór) hydrauliczny 

i pneumatyczny. 

12. Napisać równanie równowago sił statycznych działających na siłownik dwustronnego  

działania z jednostronnym tłoczyskiem w położeniu poziomym z obciążeniem masowym.  

13. Napisać równanie równowago sił statycznych działających na siłownik jednostronnego 

działania z jednostronnym tłoczyskiem w położeniu pionowym z obciążeniem masowym. 

14. Dla pompy i silnika hydraulicznego napisać wzory na moment, natężenie przepływu 

(wydajność, chłonność) i sprawność. 

15. Narysować schematy i wyjaśnić działanie przekładni hydrostatycznej. 

16. Narysować schematy i wyjaśnić działanie prasy hydraulicznej. 

17. Wyjaśnić zasadę działania oraz podać wzory na sztywność sprężyny hydraulicznej. 

18. Wyjaśnić zasadę działania oraz podać wzory na sztywność sprężyny (poduszki) 

pneumatycznej. 

19. Wymienić metody sterowania pozycyjnego siłownika pneumatycznego. 

20. Narysować schemat i omówić układy sterowania silnika hydraulicznego metodą 

objętościową. 

21. Narysować schemat i omówić układy sterowania silnika hydraulicznego metodą 

dławieniową. 

22. Narysować schemat i omówić układy sterowania z dławieniem na wlocie siłownika, 

z dławieniem na wylocie siłownika oraz z dławieniem na odgałęzieniu silnika. 

23. Narysować schemat i omówić układy sterowania siłownika pneumatycznego metodą 

bezpośrednią. 

24. Narysować schemat i omówić układy sterowania siłownika pneumatycznego metodą 

pośrednią. 

25. Wyjaśnić zasadę działania układu serwonapędu elektrohydraulicznego lub serwonapędu 

elektropneumatycznego. 

  



PYTANIA SPECJALNOŚCIOWE 

 
UZBROJENIE I TECHNIKI INFORMATYCZNE 

 

 

1. Wymienić ogólny podział broni strzeleckiej.  

2. Omówić system przeładowania broni wykorzystujący energię odrzutu zamka.  

3. Wymienić i krótko opisać podstawowe zespoły (elementy) pocisków rakietowych.  

4. Opisać podstawowe rodzaje systemów samonaprowadzania; ich wady i zalety.  

5. Budowa i zadania optycznych koordynatorów celu.  

6. Budowa i rodzaje modulatorów. 

7. Omów siły działające na pocisk poruszający się klasycznym lotem balistycznym w polu 

grawitacyjnym i w atmosferze Ziemi.  

8. Omówić rodzaje stabilizacji pocisku w trakcie lotu.  

9. Omówić pasywny układ wibroizolacji.  

10. Omówić aktywny układ wibroizolacji.  

11. Omówić postać równań Lagrange’a II-go rodzaju wykorzystywaną do wyprowadzania 

równań ruchu robota lądowego.  

12. Omówić detektory i aktuatory, które wykorzystywane są w robotach lądowych.  

13. Co rozumiesz pod pojęciem laminat a kompozyt hybrydowy?  

14. Czym się różnią włókna węglowe od włókien aramidowych ?  

15. Podstawowe elementy składowe budowy naboju strzeleckiego.  

16. Zasada działania broni z zamkiem swobodnym.  

17. Jakie są sposoby pomiarów kątów orientacji obiektów ruchomych wykonywane 

bezpośrednio na badanych obiektach.  

18. Co to są przetworniki pomiarowe?  

19. Wymień metody analizy sygnałów w dziedzinie czasu.  

20. Wymień metody analizy sygnałów w dziedzinie częstotliwości.  

21. Scharakteryzować obkuwanie jako technologię wykonania przewodu lufy.  

22. Omówić proces kształtowania plastycznego łuski metalowej.  

23. Scharakteryzować materiały wysokoenergetyczne.  

24. Omówić sposoby zmian charakterystyk siły ciągu silnika rakietowego na paliwo stałe 

poprzez kształtowania geometrii ładunku napędowego.  

25. Scharakteryzować przepływ naddźwiękowy przez dyszę zbieżno-rozbieżną.  

  



PYTANIA SPECJALNOŚCIOWE 

 
INŻYNIERIA WZORNICTWA PRZEMYSŁOWEGO 

 

 

1. Przedstaw i krótko omów wykres fazy powstawania wyrobu – schemat syntezy produktu. 

2. Przedstawić i krótko omówić schemat „życia wyrobu”. 

3. Wymienić i krótko rozwinąć czynniki formy przemysłowej. Podaj pięć parametrów, które 

kształtowane są przez czynniki formy przemysłowej. 

4. Wymienić i krótko omówić metody wariacji formy przemysłowej. 

5. Czym są formy podstawowe i ich pochodne? Odpowiedź uzupełnij wybranymi 

przykładami. 

6. Podaj dwie wybrane przez siebie różne definicje wzornictwa przemysłowego. 

7. Zadania zawodowe projektanta wzornictwa przemysłowego. 

8. Podaj podział metod testowania we wzornictwie przemysłowym. Omów jedną z metod. 

9. Co to jest projekt podstawowy? Co się na niego może składać? 

10. Czym jest i z czego składa się projekt wzorniczy? 

11. Czym jest inżynieria równoległa? 

12. Wyjaśnij pojęcia „projektowanie DFM” oraz „projektowanie DFA”. Odpowiedź 

uzupełnij właściwymi przykładami. 

13. Co oznaczają pojęcia „RAPID PROTOTYPING”, „RAPID MANUFACTURING” oraz 

„RAPID TOOLING”? Podaj przykłady. 

14. Omów krótko główne zasady technologiczności konstrukcji w procesie projektowania 

i produkcji nowych produktów. 

15. Wyjaśnić pojęcie jakości, niezawodności i trwałości wyrobu. 

16. Opisać wskaźniki zdolności jakościowej procesu. 

17. Wyjaśnić pojęcie powtarzalności i odtwarzalności systemu pomiarowego. 

18. Zawartość dokumentacji systemu zarządzania jakością. 

19. Klasyfikacja części maszyn. 

20. Krótka charakterystyka komputerowych systemów wspomagania procesów 

technologicznych. 

21. Na czym polega programowanie obrabiarek CNC z wykorzystaniem systemów 

CAD/CAM? 

22. Źródła błędów pomiarów współrzędnościowych. 

23. Przedstaw podstawowy podział metod wytwarzania produktów. 

24. Podział niekonwencjonalnych metod wytwarzania. 

25. Jakie znasz metody spajania stosowane w wytwarzaniu nowych wzorów 

przemysłowych? Krótko je scharakteryzuj. 


