Pytania na egzamin dyplomowy na
kierunku ,mechanika i budowa maszyn”

studia stacjonarne i niestacjonarne Il stopnia

Pytania wspodlne dla catego kierunku

CAD/CAM
1. Metody programowania obrabiarek CNC
2. Na czym polega programowanie obrabiarek z wykorzystaniem systeméw CAD/CAM
3. Wymieni¢ i krotko scharakteryzowac programy CAD
4. Wymieni¢ i krétko scharakteryzowac programy CAD/CAM
5. Koncepcja 1 architektura systemow integracji komputerowej przedsiebiorstw
technologicznych CIM.
MES
1. Pojecie macierzy sztywnos$ci, wyprowadz macierz sztywnosci dla elementu pretowego

no

5.

Funkcje ksztaltu elementu na przyktadzie elementow pretowych

Procedura agregacji globalnej macierzy sztywnos$ci na przyktadzie prostej konstrukceji
pretowej

Zalecenia, co do wyboru elementéw skonczonych: parametry geometryczne (katy,
wydhuzenia wzgledne), typ elementu (liniowy, kwadratowy).

Omowic¢ zalecenia praktyczne co do wyboru modelu MES: kiedy uzywamy elementy
pretowe, belkowe, powtokowe, plaskie i przestrzenne.

Mechanika analityczna

1.

Hw

Podaj interpretacjg liczby stopni swobody uktadow mechanicznych oraz wspétrzgdnych
uogolnionych. Podaj przyktady.

Napisz posta¢ rownania ruchu wahadta matematycznego jako rownania Lagrange’a II
rodzaju.

Napisz posta¢ rownania wahadta fizycznego jako rownania Lagrange’a II rodzaju.

Co to jest ped uogodlniony. Podaj przyktady i obliczanie pgdu uogélnionego dla ruchu
postepowego, prostoliniowego bryty oraz ruchu obrotowego wokot ustalonej osi.

Co to jest sila uogdlniona. Objasnij zagadnienie ruchu mechanizmu planetarnego w
ujeciu Lagrange’a Il rodzaju.

Ksztaltowanie struktury i wlasnosci materialow inzynierskich

asrONE

Wplyw struktury krystalicznej metali na ich wlasnosci.

Sposoby wykonywania odlewow, ich modyfikacja i zbrojenie.

RoézZnice migdzy wyzarzaniem a hartowaniem.

Rekrystalizacja i jej rola w technologii ksztattowania metali przez obrobke plastyczna.
Podziat obrobek powierzchniowych.



Pytania dla specjalnosci Komputerowe Wspomaganie Wytwarzania

Komputerowe pomiary wielkosci geometrycznych

o~ E

Podaj klasyfikacje sktadowych struktury geometrycznej powierzchni.

Na czym polega réznica migdzy pomiarami wspotrzednosciowymi i klasycznymi.
Wymien i krotko opisz optyczne metody pomiaru dlugosci.

Wymien i krotko opisz metody pomiaru chropowatosci powierzchni.

Wymien i krotko opisz metody pomiaru odchytek okraglosci i walcowosci czgséci
maszyn.

Programowanie obrabiarek

agrwbdE

Jak sie definiuje material wyjSciowy w programach frezarskich.

Jak si¢ definiuje narzgdzie w programach frezarskich.

Co to jest kompensacja promienia naroza ostrza noza tokarskiego 1 kiedy si¢ ja stosuje.
Na czym polega programowanie przemieszczen podczas toczenia i frezowania.

W jakim celu stosuje si¢ cykle obrobkowe, wymieni¢ znane cykle stosowane podczas
frezowania.

Obrobka skrawaniem

agrwbdE
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Zjawiska fizyczne zachodzace w strefie skrawania

Co to jest minimalna grubos$¢ warstwy skrawane;j

Drgania w procesie skrawania 1 ich wptyw na jakos$¢ powierzchni po obrobce

Podziat procesow obrobki ubytkowej

Nowoczesne materiaty narzgdziowe na ostrza skrawajace 6. Technologiczne parametry
skrawania

Co to jest zuzycie ostrza, trwatos$¢ ostrza, stepienie ostrza

Sposoby 1 zastosowanie obrobki widrowej w produkcji czesci maszyn 1 urzadzen
Sposoby i zastosowanie obrobki $ciernej w produkcji czg$ci maszyn 1 urzadzen

Sity w procesie skrawania, moc skrawania, pomiar sity skrawania

Obrodbka plastyczna

1
2
3
4.
5.
6
7
8
9.
1

Zalety 1 wady obrobki plastycznej 1 rodzaje wyrobéw wykonywanych ta technologia.
Sposoby wykonywania rur.

Sposoby wykonywania wyttoczek.

Sposoby ciecia materialow.

Sposoby wyciskania profili oraz detali kotowo-symetrycznych.

Sposoby walcowania i1 typowe rodzaje wyrobow walcowanych.

Metody wykonywania odkuwek matrycowych i typowe ich ksztalty.

Klasyfikacja ttocznikow 1 podstawowe grupy elementéw w nich stosowanych.
Rodzaje podajnikow tasm i zasada ich dzialania.

0. Rodzaje podajnikow potwyrobow i zasada ich dziatania.
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Obrdbka erozyjna

1.

How

Omoéwié proces przecinania strugg wodno $cierng, podaé przyklady zastosowan tej
technologii.

Scharakteryzowac proces obrobki wibrosciernej i elektroerozyjnej, podaé przyktady
zastosowan tych technologii.

Scharakteryzowac proces dogniatania, oméwic przyklady zastosowan tej technologii.
Scharakteryzowa¢ proces dogladzania oscylacyjnego oraz struktur¢ geometryczng
powierzchni po tej obrobce omowic przyktady zastosowan tej technologii.
Scharakteryzowac proces honowania, omowi¢ przyktady zastosowan tej technologii.

Szybkie prototypowanie w budowie maszyn

1.

2.

Omoéw proces budowy modeli wybrang technologia druku 3D rozpoczynajac od modelu
cyfrowego az do finalnie gotowego produktu.

Podaj klasyfikacje technologii druku 3D ze wzgledu na metodg spajania warstw
materiatu.

Oméw czym charakteryzowaé musi si¢ poprawnie zapisany plik stuzacy do druku 3D,
podaj nazwy plikéw stosowanych w drukarkach 3D.

Czym jest technologia FDM, jakie ma parametry technologiczne i jakie wykorzystuje
materiaty do budowy modeli fizycznych.

Czym jest material wspierajacy w druku 3D, jakie pelni funkcje i jak wplywa na
wytwarzany model. Podaj metody usuwania materiatu wspierajacego.

Pytania dla specjalnosci Inzynieria Materiatow Metalowych i Spawalnictwo

NS

Charakterystyka faz z uktadu rownowagi Fe-FesC.

Charakterystyka przemian fazowych zachodzacych w uktadzie rownowagi Fe-FesC.
Wptyw zawarto$ci wegla na strukture 1 wlasnosci stali.

Klasyfikacja stali stopowych wg zastosowania, struktury i rodzaju pierwiastkow
stopowych.

Stale do utwardzania wydzieleniowego.

Podaj definicje zeliwa oraz dokonaj podziatu zeliw.

Scharakteryzowac postacie grafitu w zeliwach.

Scharakteryzowac¢ zeliwo sferoidalne.

Zeliwo ciggliwe oraz metody jego wytwarzania.

. Omowi¢ staliwa weglowe konstrukcyjne.

. Bezdyfuzyjna przemiana austenitu.

. Przemiany w stali przy odpuszczaniu.

. Zdefiniowac¢ obrobke cieplno-chemiczng stali 1 poda¢ przyktady obrobek.
. Scharakteryzowac¢ naweglanie stali.

. Omoéwi¢ azotowanie stali.

. Scharakteryzowa¢ odlewnicze stopy aluminium.

. Scharakteryzowac stopy aluminium do obrobki plastyczne;.

. Utwardzanie wydzieleniowe na przykladzie stopu Al4Cu.

. Wlasnos$ci magnezu i jego stopow.

. Wilasnosci tytanu 1 jego stopow.

. Struktura, wlasnosci i zastosowanie mosiagdzow.

. Zjawisko segregacji dendrytycznej na przykladzie brazu cynowego. Wyzarzanie

homogenizujace.
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24.
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26.
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28.
29.
30.
31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

Struktura, wlasnosci i zastosowanie bragzéw aluminiowych.

Wiasnosci i zastosowanie brgzéw berylowych.

Uktad rownowagi Cu-Ni. Zastosowanie miedzioniklow.

Z jakich operacji technologicznych sktada si¢ proces wytwarzania spiekow?

Jakie istniejg metody otrzymywania proszkéw metali?

Co nazywamy spiekaniem i jakie procesy zachodzg w jego trakcie?

Co to sg wegliki spiekane?

Podaj przyktady kompozytow o osnowie metalowej.

Zasady przygotowywania brzegéw do spawania w metodach: MMA, MIG/MAG oraz
TIG.

Istota spawania metodg MMA.. Zalety 1 wady.

Omowic technologie spawania tukiem krytym pod topnikiem.

Charakterystyka spawania metodami TIG oraz MIG/MAG.

Omowi¢ procedury uznawania zgodnosci technologii spawania z serig norm PN-EN.
Zasady opracowywania WPS-6w wg PN-EN.

Klasyfikacja naprezen i odksztatcen spawalniczych.

Oméwi¢ metody zgrzewania elektrycznego oporowego.

Omowi¢ metody badania ztaczy spawanych.

Klasyfikacja niezgodnos$ci spawalniczych i sposoby ich wykrywania.

Pytania dla specjalnosci Samochody i Ciagniki

Badania pojazdéw samochodowych

ouhkwdE

Scharakteryzowa¢ budowg 1 zasade dziatania przetwornikow elektrycznych biernych
Scharakteryzowa¢ budowg i zasade dziatania przetwornikdéw elektrycznych czynnych
Wyjasni¢ pojecie rozdzielczosci przetwornika oraz probkowania sygnatu

Budowa i przeznaczenie symulatorow drogi i jazdy

Scharakteryzowac badania drogowe i stanowiskowe hamulcow

Omowi¢ metody badania zuzycia paliwa w pojazdach samochodowych

Dynamika samochodu 11

1.
2.
3.

Omowi¢ wlasnosci elementow podatnych stosowanych w zawieszeniach samochodow
Wymuszenia drgan dziatajace na samochod
Omowic kryteria optymalizacji zawieszen samochodowych

Bezpieczenstwo pojazdow samochodowych

1.
2.

3.

o

Scharakteryzowac rodzaje bezpieczenstwa samochodow

Omoéwic¢ cechy psychologiczne kierowcy wazne z punktu widzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego.

Omoéwic pojecie bezpieczenstwa czynnego oraz wlasnosci samochodu i systemy majace
wplyw na ten rodzaj bezpieczenstwa

Omoéwi¢ pojecie bezpieczenstwa biernego oraz rozwigzania techniczne w zakresie
bezpieczenstwa biernego.

Budowa, dziatanie i wlasnosci sytemu ABS

Budowa, dziatanie 1 wlasnosci sytemu ESP


PC
Podświetlony


Diagnostyka pojazdow samochodowych

NS

Sposoby oceny stanu technicznego maszyny. Dziedziny analizy sygnatow
Diagnostyka uktadu kierowniczego i jezdnego

Metody diagnostyki amortyzatorow

Diagnostyka bezpieczenstwa — badania kontrolne rejestracyjne pojazdéow przed
dopuszczeniem ich do ruchu drogowego

Poktadowe systemy diagnostyki samochodow

Podstawy rekonstrukcji wypadkow drogowych

> ow

Jakie elementy sktadowe powinien zawiera¢ opis miejsca wypadku?
Scharakteryzowa¢ pomiar $sladow w procesie rekonstrukcji wypadku w uktadzie
kartezjanskim oraz triangulacyjnym na przyktadzie §ladéw prostoliniowych.

Na czym polega czasoprzestrzenna analiza wypadku?

Oméwic sposob rekonstrukeji wypadku z udzialem pieszego metoda Slibara.

Na czym polega fotogrametria 1 jak moze by¢ wykorzystywana w rekonstrukcji
wypadkow?

Nadwozia samochodow specjalnych i specjalizowanych

1.
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Scharakteryzowa¢ materiaty wykorzystywane w  konstrukcjach  pojazdéw
samochodowych

Wymagania stawiane samochodom oraz nadwoziom samowyladowczym.

Oméwi¢ zagadnienie wersyjnosci 1 unifikacji na podstawie pojazdéw dostawczych
Omowi¢ mozliwosci poprawy aerodynamiki pojazdéw cigzarowych.

Oméwi¢ nadwozia weiggarkowe i hakowe

Badania silnikow spalinowych

Budowa i instalacje hamowni silnikowej oraz rodzaje hamulcéw na niej stosowanych.
Metody pomiaru zuzycia paliwa 1 powietrza w badaniach tlokowych silnikow
spalinowych.

Metodyka sporzadzania zewnetrznej charakterystyki predkosciowej i1 charakterystyk
obcigzeniowych tlokowych silnikéw spalinowych.

Sporzadzanie 1 zakres analizy wykresow indykatorowych ttokowych silnikéw
spalinowych.

Metody pomiaru zadymienia spalin 1 czgstek stalych emitowanych z silnikow
spalinowych.

Definicja oraz metodyka wyznaczania stopnia napetnienia cylindra i wspotczynnika
nadmiaru powietrza.

Sterowanie i regulacja silnikow spalinowych

1.

2.
3.

Opisa¢ metody oceny stanu technicznego silnika realizowane za pomoca przyrzadoéw
kontrolno — pomiarowych.

Opisac¢ definicje: diagnozowanie, monitorowanie, genezowanie i prognozowanie.
Wymieni¢ 1 opisa¢ rodzaje badan diagnostycznych



4.
5.

Opisa¢ budowg i zasade dziatania uktadu sterowania EDC.
Cel i zakres diagnostyki poktadowej OBD pojazdu samochodowego

Uklady zasilania silnikoéw spalinowych

1.

2.

Rodzaje uktadow zasilania paliwem ttokowych silnikéw spalinowych o zaptonie
iskrowym i ich charakterystyka.

Rodzaje uktadow zasilania paliwem ttokowych silnikéw spalinowych o zaptonie
samoczynnym i ich charakterystyka.

Uklady zasilania paliwami gazowymi tlokowych silnikow spalinowych o zaptonie
iskrowym i samoczynnym.

Zalety zastosowania bezposredniego wtrysku benzyny w silnikach o zaptonie
iskrowym.

Rodzaje, budowa i zasada pracy wtryskiwaczy tlokowych silnikow spalinowych o
zaptonie samoczynnym.

Pytania dla specjalnosci Eksploatacja Maszyn i Urzadzen Przemystowych

CoNoOA~WNE

Wymieni¢ Dyrektywy UE dotyczace maszyn i urzadzen.

Jakie sa gtowne postanowienia dyrektywy maszynowe;j?

Wymieni¢ europejskie konwencja dotyczace bezpieczenstwa eksploatacji maszyn.
Wymieni¢ wlasciwosci maszyn i urzadzen ze wzgledu na ich uzytkowanie.

Poda¢ definicj¢ eksploatacji obiektow technicznych.

Jakie sg glowne cele i zadania eksploatacji obiektow technicznych?

Jakie sa glowne cechy obiektow eksploatacji?.

Jakie cechy obiektow eksploatacji podlegajace ocenie?

Wymieni¢ szczegolowe cele eksploatacji obiektéw technicznych.

. Jaki jest cel obstugiwania maszyn i urzadzen?

. Jaki jest cel gospodarki remontowej?

. Wymieni¢ rodzaje obstugi maszyn i urzadzen.

. Co to jest zarzadzanie systemem eksploatacji?

. Jak jest struktura stuzb utrzymania ruchu maszyn?

. Jakie wymagania stawione operatorowi maszyn?

. Co to jest niezawodno$¢ i zawodno$ci maszyn?

. Jakie sg zasadniczych wymagania bezpieczenstwa maszyn i urzadzen?
. Jakie s3 minimalne wymagania bezpieczenstwa maszyn i urzadzen?
. Jakie sg czynnoS$ci zwigzane z bezpieczng eksploatacjg maszyn?

. Jakie zagrozenia wystepujace podczas obstugi maszyn?

Pytania dla specjalnosci Komputerowo Wspomagane Technologie Laserowe i

Plazmowe

1.
2.

3.

ok

Wyjasni¢ pojecia sprawnosci $wietlnej energetycznej 1 wizualne;.

Poda¢ rodzaje polaryzacji. Co to sg ptytki optycznie anizotropowe? Jakie efekty daje
przejscie fali spolaryzowanej przez takg ptytke?

Poda¢ najwazniejsze rdznice mi¢dzy promieniowaniem laserowym a emitowanym
przez inne zrédla promieniowania.

Wyjasni¢ pojecia koherencji czasowej i przestrzennej.

Poda¢ wtasciwosci uktadu tréjpoziomowego i czteropoziomowego.
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31.
32.
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34.
35.

36.

Jakie rodzaje os$rodkow laserowo czynnych stosowane sa w laserach gazowych i w
laserach na ciele statym?

Poda¢ zrédta promieniowania laserowego uzywane w obrobce materiatow, dtugosci fal
emitowanego przez nie promieniowania oraz zakres dlugosci fal promieniowania
widzialnego.

Czy tradycyjne materiaty optyczne sg przezroczyste dla promieniowania lasera CO2 i
dla lasera Nd:YAG? Promieniowanie jakich laserow daje si¢ prowadzic¢
Swiattowodami?

Porowna¢ wlasciwosci 1 zakresy zastosowania laserow CO2 i Nd:YAG uzywanych w
obrébce materiatow.

Na czym polega dziatanie Q-switch’a? Jak brzmi polska nazwa tego uktadu w laserze?
Jakie parametry okreslajg jako$¢ wigzki promieniowania laserowego 1 jakie wartosci
przyjmujg dla poszczegdlnych modow?

Jakim symbolem okresla si¢ mody wigzki promieniowania laserowego? Co oznaczaja
liczby modowe?

Poda¢ rozktady intensywnosci promieniowania na przekroju wigzki dla najczesciej
spotykanych modoéw. Jaki rozktad intensywnosci wykazuje wigzka lasera CO2
pracujacego w CLTM?

Jak definiuje si¢ $rednic¢ wigzki promieniowania laserowego?

Od jakich parametrow 1 w jaki sposob zalezy S$rednica zogniskowanej wiazki
promieniowania laserowego?

Wyjasni¢ jakie wymagania odnosnie jakosci wigzki stawiajag okreslone technologie
laserowej obrobki materiatow?

Od jakich czynnikow zalezy wspotczynnik absorpcji promieniowania laserowego przez
powierzchni¢ materiatu?

Jakie rodzaje uktadow optycznych stosuje si¢ w obrobce laserowej? Jakie materiaty
stosuje si¢ do budowy poszczegdlnych elementéw optycznych?

Poda¢ metody cigcia laserowego 1 zakres ich stosowania.

Jakie parametry wplywajg na przebieg i wyniki procesu ci¢cia laserowego?

Poréwnac przebieg i rezultaty laserowego cigcia z uzyciem tlenu i azotu.

Jakie czynniki wptywaja na dobodr predkosci cigcia laserowego?

Jakie czynniki wplywaja na dobor dlugosci ogniskowej soczewki przy cigciu
laserowym?

Na czym polega proces drazenia laserowego? Jakie lasery stosowane s3 w tym procesie.
Poda¢ metody spawania laserowego 1 wyjasni¢ czym si¢ miedzy sobg r6znig.
Wyjasni¢ zjawisko kanatowe wystepujace podczas oddziatywania wigzki laserowej z
metalami.

Wyjasni¢ korzysci ze stosowania przy spawaniu wigzki lasera Nd:YAG zamiast lasera
COa..

Omowic rodzaje laserowej obrobki powierzchniowe.

Podac¢ réznice pomiedzy hartowaniem laserowym a konwencjonalnym.

Na czym polegaja procesy czyszczenia laserowego?

Omowi¢ metody znakowania laserowego 1 urzadzenia uzywane do tego celu.

Omoéwic zjawiska fizyczne wykorzystywane w procesach laserowego znakowania.

Na czym polegajg procesy bezposredniego laserowego wytwarzania? Jakie jeszcze
nazwy stosuje si¢ dla tych technologii?

Po przejsciu wigzki laserowej po powierzchni blachy ulega ona wygieciu; wymienic¢
jaki$§ mechanizm tego zjawiska.

Co to sg dystorsje towarzyszace laserowej obrobce metali (np. spawaniu) i1 jak mozna
je ograniczac?

Poda¢ roznice w polach temperatur powstatych wskutek ciggtej 1 impulsowej pracy
lasera.



37.

38.

39.
40.

Omowic role zrodet punktowych chwilowych w liniowym przewodnictwie cieplnym w
osrodku jednorodnym i izotropowym.

Przy pomocy jakich teoretycznych modeli Zrédet ciepta mozna analizowaé procesy
hartowania laserowego?

Przedstawi¢ zagrozenia zwigzane ze stosowaniem laserowej obrobki materiatow.
Wyjasni¢ réznice pomiedzy zagrozeniami stwarzanymi przez promieniowanie
emitowane przez lasery CO- i lasery neodymowe.



Pytania dla specjalnosci Uzbrojenie i Techniki Informacyjne (UiTl)
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Roznica balistyki koncowej pociskow pistoletowych oraz posrednich.

Budowa i dziatanie tzw. amunicji niezabijajacej do strzelb gtadko lufowych.

Funkcje wktadow balistycznych w kamizelkach kuloodpornych oraz ich budowa. Rodzaje
wktadow. Materialy stosowane do budowy wktadow oraz ich wtasciwosci mechaniczne
Opisac¢ cechy charakterystyczne bezzatlogowych aparatow latajacych.

Wymieni¢ 1 krotko opisa¢ najwazniejsze sposoby nawigacji bezzatogowych aparatow
latajacych.

Jakie s3 najwazniejsze elementy, zadania i przeznaczenie autopilota bezzalogowego
aparatu latajacego.

Wymieni¢ 1 krotko opisa¢ elementy budowy bezzalogowego aparatu latajacego.

Podac¢ rodzaje i krétko opisa¢ gtowice bojowe pociskdéw rakietowych.

Omoéw metody stabilizacji pocisku.

Podaj definicje¢ uktadu inercyjnego i nieinercyjnego oraz uzasadnij, ktore ze stosowanych
uktadow wspotrzednych mozna przyjac za inercyjne.

. Omoéw sity dziatajace na pocisk poruszajacy si¢ w polu grawitacyjnym i w atmosferze

ziemi.

Podaj prawo Wiena i wyjasnij jego zastosowanie w praktyce.

Wymien podstawowe wilasnosci wigzki §wiatta laserowego.

Podaj i wyjasnij wzor soczewkowy.

Do czego stuza przetworniki analogowo-cyfrowe 1 jakie sg ich podstawowe parametry
1 btedy?

Jakie podstawowe zasady obowigzuja przy projektowaniu urzadzen i systemow
mechatronicznych?

Proszg omoéwi¢ sposoby uzbrajania zapalnikow bezwladnosciowych.

Proszg¢ scharakteryzowac¢ budowe amunicji podkalibrowe;.

Prosze scharakteryzowaé podstawowe materiaty do wytwarzania amunicji strzeleckie;j.
Prosze scharakteryzowac obrobke elektroerozyjng (EDM, WEDM).

Proszg Scharakteryzowac obrobke wysokoci§nieniowg strugg wodno-§cierng (WJM).
Prosze scharakteryzowac obrobke przetloczono-$cierna.

Wymieni¢ 1 krotko opisa¢ podstawowe systemy naprowadzania obiektow latajacych.

Na czym polega naprowadzanie obiektu latajagcego wedlug proporcjonalnej nawigacji?
Wymieni¢ jego najwazniejsze cechy.

Zapisa¢ rownania kinematyki naprowadzania obiektu latajacego na cel powietrzny wedtug
krzywej pogoni w plaszczyznie pionowe;.

Opisa¢ system zdalnego naprowadzania komendami I rodzaju — zalety i wady.

Opisac system zdalnego naprowadzania komendami II rodzaju — zalety 1 wady.

Prosze dokona¢ podziatu silnikow rakietowych.

Prosze podac¢ definicj¢ impulsu silnika rakietowego.

Prosze scharakteryzowacé przeptyw czynnika gazowego przez dysze zbiezno rozbiezna.
Wymieni¢ 1 krdotko scharakteryzowac rodzaje celownikow.

Omoéwic¢ budowe 1 generacje noktowizorow.

Omowi¢ budowe 1 elementy przyrzadow termowizyjnych.

Scharakteryzowac rodzaje detektoréw podczerwieni.

Omowi¢ promieniowanie podczerwone 1 prawa promieniowania.
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35.
36.

Pytania dla specjalnosci Inzynieria Wzornictwa Przemystowego (IWP)

Co oznacza skrét PPP stosowany w opisie i dokumentacji innowacyjnych projektow? Co sig¢
sktada na PPP?

Omoéw siedem faz projektowania wzorniczego.

Co zawiera projekt podstawowy?

Przedstaw zwigzki r6znych dziatalno$ci tworczych wg prof. Wybieralskiego.

Omow procedurg postepowanie przy prowadzeniu obliczen inzynierskich z wykorzystaniem
metody elementéw skonczonych.

Scharakteryzuj metody rozwigzywania rownan rézniczkowych, stosowane w mechanice
komputerowe;j.

Omow podziat narzedzi CAx w projektowaniu inzynierskim.

Zwiazki konstytutywne stosowane do opisu izotropowego modelu materialu w
numerycznym modelowaniu zjawisk fizycznych.

Wyjasnij pojecia aproksymacji i interpolacji w rozwigzywaniu zagadnien z zakresu
mechaniki komputerowe;.

Oméw zasady wizualizacji komputerowej w projektowaniu inzynierskim z wykorzystaniem
narzedzi CAX.

Przedstaw etapy modelowania produktu z wykorzystaniem programéw CAX.

Omoéw réznice pomiedzy grafikg komputerowa rastrowa i wektorowa. Podaj przyklady
stosowanych aplikacji komputerowych.

Wymien 1 krotko scharakteryzuj wizualne sposoby prezentacji pracy projektanta na
réznych etapach realizacji projektu wzorniczego.

Podaj klasyfikacje metod numerycznych stosowanych w rozwigzywaniu probleméw z
zakresu mechaniki osrodkow ciagtych.

Wyjasnij pojecia: RAPID PROTOTYPING, RAPID MANUFACTURING, RAPID
TOOLING.

Omow zasady tworzenia harmonogramu projektu.

Dokumentacja techniczna 1 technologiczna nowych produktow — krotka charakterystyka.
Omow zasady doboru potfabrykatow stosowanych do budowy nowych produktow.
Ogolne zasady projektowania proceséw technologicznych.

Przedstaw i krotko scharakteryzuj metody rézniczkowania numerycznego.

Wyjasnij co oznacza skrot DTP w projektowaniu graficznym?

Przedstaw i krotko scharakteryzuj metody catkowania numerycznego.

Przedstaw podstawowy podziat metod wytwarzania nowych form przemystowych.
Omow podzial niekonwencjonalnych metod wytwarzania.

Czym jest wektoryzacja i rastryzacja w grafice komputerowe;j?

Podstawowe elementy maszyn poddawane unifikacji. Podaj przyklady.

Przedstaw schemat kompleksowego sterowania jako$cig w produkcji maszyn 1 urzadzen.
Omowi¢ komputerowa metode analizy statystycznej 1 wizualizacji graficznej na przyktadzie
dowolnego zbioru danych.

Rodzaje elementow skonczonych stosowane w MES. Podaj przyktady zastosowan w
rozwigzywaniu zagadnien inzynierskich.

Omoéw modele koloréw stosowane w grafice komputerowej i prezentacyjne;j.

Rodzaje obrobki ubytkowej stosowane w wytwarzaniu nowych wzorow przemystowych.
Przedstaw ogdlny podziat metod spajania stosowanych w wytwarzaniu nowych wzoréw
przemystowych.

Rodzaje wykres6w rozciaggania materiatow izotropowych — przedstawienie graficzne,
punkty charakterystyczne, przyktadowe materiaty konstrukcyjne.

Omow sposoby formulowania warunkow wytrzymatosciowych dla obcigzen prostych i
obcigzen ztozonych.

Omow sposoby szacowania naprezen dopuszczalnych.

Wymien rodzaje i oméw etapy przygotowania makiety dowolnego modelu fizycznego.
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37.
38.

39.
40.

Omow znaczenie skrotow CAD, CAE, CAM, FEM?

Podziat sposobow taczenia elementéw konstrukcyjnych wchodzacych w sktad roznych form
przemystowych.

Omoéwi¢ zasady projektowania uniwersalnego.

Podaj podziat metod testowania we wzornictwie przemystowym.
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