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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 Ma szczegdétowg wiedze na temat systeméw| MiBM2_WO02
naprowadzania wybranych obiektéw latajgcych. MiBM2_WO06
Wiedza
W02 Wyjasnia zasade modelowania w przestrzeni stanu MiBM2_W02
systemu naprowadzania obiektu latajgcego. MiBM2_WO06
uo1 Potrafi dokongé an_alizy rézr_wych systemow MiBM2 U02
naprowadzania obiektu latajgcego. -
Umiejetnosci
U02 Urr_ue zaprOJ_ektowac wybrane systemy naprowadzania MiBM2 U02
obiektu latajgcego. -
Rozumie potrzebe doksztatlcania sie i podnoszenia
Kompetenci KO1 |swoich  kompetencji zawodowych ~w  zakresie MiBM2_K02
ompetencie projektowania i badan zwigzanych z technikg uzbrojenia.
spoteczne
K02 | Potrafi pracowac w zespole. MiBM2_K04

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

wyktad

Wprowadzenie — rys historyczny, definicje i okreslenia dotyczgce systemoéw
naprowadzania obiektow latajgcych (SNOL). Modelowanie, metody opisu i sterowania
w przestrzeni stanu SNOL. Stabilno$¢, obserwatory stanu, filtracja kalmanowska i
sterowanie optymalne metodami LQR i LQG w SNOL. Systemy naprowadzania i
nawigacji pociskow rakietowych przeciwlotniczych i przeciwpancernych, bomb
kierowanych i bezzatogowych aparatow latajgcych (drondw).

éwiczenia

Analiza systemow naprowadzania autonomicznego i zdalnego. Analiza systeméw
samonaprowadzania — sposoby: aktywne, poétaktywne i pasywne; metody: krzywej
pogoni, proporcjonalnej nawigacji, rownolegtego zblizania. Analiza systemow zdalnego
naprowadzania: komendami | i Il rodzaju; wigzkg prowadzgca (zgrubnego i doktadnego
naprowadzania), kierowania przewodowego, Swiattowodowego, radionawigacyjnego i
telewizyjnego. Symulacje naprowadzania obiektow latajgcych oraz przeciwlotniczych
i przeciwpancernych zestawéw rakietowych wybranymi metodami (jednymi z
wymienionych powyzej).

projekt

Projekty systemdéw zdalnego naprowadzania i trajektorii lotu przeciwlotniczego
i przeciwpancernego pocisku rakietowego — za pomoca komend I-go i ll-go rodzaju;
samonaprowadzanego metodami: krzywej pogoni, proporcjonalnej nawigacii,
réwnolrgtego zblizania — z wykorzystaniem Matlaba-Simulinka. Projekty kinematyki
oraz trajektoriii lotu ruchu wzajemnego bezzalogowego aparatu latajgcego (drona)
i celu naziemnego zaréwno nieruchomego jak i ruchomego z wykorzystaniem Matlaba-
Simulinka.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wo1 X
w02 X
uol X
uo2 X
Ko1 X
K02 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
FO.I’m'? Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad Egzamin Uzyskanie 50 pkt. na 100 mozliwych.
- . . . Uzyskanie 50 pkt. na 100 mozliwych z kolokwium
¢éwiczenia Zaliczenie z oceng " .
zaliczeniowego.
Projekt Zaliczenie z oceng Uzyskanie pozytywnej oceny z zadan projektowych.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta Jsetdkr;o
w C L P
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
30 15 15

2. Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela

3. S 68 h
akademickiego
Liczba punktéow ECTS, ktorg student uzyskuje

4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 2,7 ECTS
akademickiego

5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 32 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje

6. w ramach samodzielnej pracy 13 ECTS
Naktad pracy zwigzany z zajeciami o

7. 64 h
charakterze praktycznym

8 Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje 26 ECTS

" | wramach zaje¢ o charakterze praktycznym !

9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100 h

10. Punkty ECTS za nl'nodu.l o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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