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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot podstawowy
Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr semestr 2

Wymagania wstepne

prowadzenia zajeé

Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktow ECTS 3
Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt seminarium

Liczba godzin
w semestrze

30




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student zna podstawowe pojecia teorii sterowania i auto-
W01 | matycznej regulacji silnikéw spalinowych oraz klasyfika- MiBM1_WO06
cje stosowanych w nich uktadéw sterowania i regulaciji.
W02 S’Eudent ma rozszerzong wiedze na t?mat budovyy silni- MiBM_W08
kéw spalinowych jako obiektu regulacji i sterowania.
W03 Student ma ywedze; na te_mat y\'/arunkow pracy silnika: MiBM_W08
ustalonych, nieustalonych i przejsciowych.
Student ma rozszerzong wiedze na temat uktadéw regu-
W04 |lacji i sterowania wspotczesnych ttokowych silnikow spa- MiBM_W08
Wiedza linowych.
Student ma rozszerzong wiedze na temat regulaciji i ste-
WO5 rom{ania procesdéw roboczych zgchodza;cych wsilniku_ i MiBM_W08
majgcych wplyw na ksztatltowanie wskaznikéw pracy sil-
nika.
W06 Student_m_a V\_/i_edze na temat ’diagnozowania wspoétcze- MIBM1 W15
snego silnika i jego podzespotéw.
Student ma wiedze na temat poktadowych systeméw dia- .
Wo7 gnostycznych OBD Il i EOBD oraz kierunkéw ich rozwoiju. MIBM1_W15
Wos _Student ma vyle_dze na tg_mat uktadow wtrysku paliwa oraz MiBM_W08
ich sterowania i regulaciji.
Umiejetnosci Uo1L Student_.potra’fl zdobywa¢ wiedze na tgrt\at ster_owanla i MIBM1_U03
regulacji wspoétczesnych ttokowych silnikéw spalinowych.
Student ma $wiadomos¢ ciggtego rozwoju uktadow stero-
Kompetencje wania i regulacji ttokowych silnikéw spalinowych oraz ro- .
K01 . ; < L g . MiBM1_KO01
spoteczne zumie koniecznos¢ uzupetniania wiedzy specjalistycznej
Z tego zakresu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

wyktad

1. Wprowadzenie do wyktadu. Omodwienie tematyki i wymagan. Literatura przedmiotu.
Tiokowy silnik spalinowy jako obiekt sterowania i regulacji.

2. Podstawowe pojecia i okreslenia. Podstawowe pojecia teorii systemu. Elementy au-
tomatycznej regulacji i sterowania. Klasyfikacji uktadéw regulacji i sterowania. Sche-
maty funkcjonalne elementéw i uktadéw automatycznej regulacji i sterowania.

3.Ttokowy silnik spalinowy jako system techniczny. Schemat ogdélny systemu ,,ttokowy
silnik spalinowy”. Podsystem podstawowych charakterystyk ttokowych silnikow spali-
nowych. Podziat ttokowych silnikdw spalinowych i cele ich stosowania.

4. Warunki pracy ttokowych silnikéw spalinowych. Ustalone warunki i parametry pracy
silnika spalinowego. Charakterystyki statyczne silnika i jego elementéw. StabilnosSci
ustalonych warunkdw pracy silnika.

5. Opis matematyczny nieustalonych warunkéw pracy silnika. Nieustalone warunki
pracy silnika w czasie jego eksploatacji i parametry je charakteryzujgce. Przejsciowe i
inne warunki pracy silnika.

6. System komputerowego sterowania wybranego wspoétczesnego samochodu osobo-
wego. Cel i zadania systemu sterownia silnikiem. Budowa i struktura systemu stero-
wania silnikiem.

7. Uktad regulaciji i sterowania procesem doprowadzania powietrza do cylindra. Czujnik
ci$nienia w uktadzie dolotowym. Czujnik potozenia przepustnicy i przeptywomierz po-
wietrza. Czujnik temperatury powietrza dolotowego. Uktad regulacji turbodotadowania
oraz czujnik ci$nienia dotadowania.




8.Elektroniczny uktad zasilania paliwem. Przetgcznik rodzaju paliwa doprowadzanego
do cylindra. Budowa uktadu zasilania silnika paliwem i jego regulacja. Sterowanie
praca zasilajacej pompy paliwa. Metody wirysku paliwa i sposoby jego regulacji. Re-
gulator cisnienia i czasu trwania wirysku paliwa.

9.Centralna jednostka sterujgca. Regulacja predkosci i skladu mieszanki palnej. Regu-
lacja i sterownie uktadem zaptonowym. Regulacja predkosci obrotowej biegu luzem
silnika. Regulacja z zastosowaniem silnika krokowego. Regulacja z zastosowaniem
regulacji powietrza. Regulacja z zastosowaniem elektromagnesu obrotowego.

10Diagnostyka. Budowa i zasada dziatania uktadu diagnostycznego. Objawy i wyszu-
kiwanie uszkodzen. Kody diagnostyczne i ich monitorowanie. Kasowanie kodow dia-
gnostycznych.

11.Diagnozowanie i ocena stanu technicznego katalizatoréw spalin. Dezaktywacja ka-
talizatoréw spalin. Czujniki tlenu, budowa i zasada dziatania. Czujniki temperatury spa-
lin. Metody diagnozowania reaktorow katalitycznych spalin.

12.Samochodowe systemy diagnostyczne OBD II/EOBD. Rozwdéj wymagan i przepi-
sow dotyczacych zanieczyszczen powietrza. Kierunki rozwoju ttokowych silnikow spa-
linowych. System diagnostyki poktadowej OBD II/EOBD.

13.Sterowanie elektroniczne uktadem Common Rail. Sterowanie elektroniczne EDC.
Przeglad wymagan stawianych uktadom Common Rail. Przetwarzanie danych uktadu
EDC. Transmisja danych do innych ukfadow..

14. Ukfady wspomagania rozruch silnika.

15. Kierunki rozwoju uktadéw sterowania i regulacji ttokowych silnikéw spalinowych

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)

Egzamin

Egzamin

pisemny Kolokwium

Projekt Sprawozdanie Inne

ustny

wo1

w02

W03

wo4

W05

W06

wo7

uo1

X [ X [ X | X | X [X|X[X

K01

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

FO.I’m'f. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Ocena 3.0 wymaga uzyskania co najmniej 50% punktow z ko-
lokwium. Ocena 3.5 wymaga uzyskania co najmniej 60%
. punktow z kolokwium. Ocena 4.0 wymaga uzyskania co naj-
wyktad egzamin

mniej 70% punktéw z kolokwium. Ocena 4.5 wymaga uzyska-
nia co najmniej 80% punktéw z kolokwium. Ocena 5.0 wy-
maga uzyskania co najmniej 90% punktéw z kolokwium.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS




Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nostk
a
i ) w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw - h
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. S 34 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 1.4 ECTS
mickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 66 h
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje
6. w ramach samodzielnej pracy 2,6 ECTS
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 0 h
" | rze praktycznym
8 Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje 0.0 ECTS
" | wramach zaje¢ o charakterze praktycznym '
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100 h
10 Punkty ECTS za rr'lodull o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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