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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot podstawowy
Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Usytuowanie modutu w planie studidow - semestr semestr 2

Wymagania wstepne

Technologia Budowy Maszyn, Techno-
logie zaawansowane, Podstawy Ob-
rébki Ubytkowej, Komputerowy Zapis
Konstrukcji, Metaloznawstwo

Egzamin (TAK/NIE)

TAK

Liczba punktow ECTS

4

Forma

prowadzenia zaje¢ wykiad

éwiczenia laboratorium projekt seminarium

Liczba godzin 30
W semestrze

15 15




EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Ma szczegdtowa i pogtebiong wiedze na temat technik
wytwarzania czesci maszyn, w tym technik ubytkowych,
bez-ubytkowych, metod spajania materiatéw uwzglednia-
jac przy tym technologie przyrostowe, laserowe, zagad-
nienia szybkiego prototypowania oraz inzynierie od-
wrotna, posiada takze uporzgadkowang i pogtebiong wie-
dze na temat budowy réznego rodzaju systeméw stuza-
cych do obrobki i ksztattowania materiatéw.

MiBM2_WO07

W02

Ma ugruntowang i pogtebiong wiedze zwigzang z syste-
mami CAD/CAM, wie jak =zastosowa¢ programy
CAD/CAM do zaprojektowania procesu technologicznego
i opracowania programu obrébkowego na obrabiarke ste-
rowana numerycznie.

MiBM2_W20

Umiejetnosci

uo1

Potrafi wykonac projekt ztozonych elementéw maszyn z
wykorzystaniem oprogramowania CAD.

MiBM2_U15

uo2

Potrafi sprawnie zaprojektowaé zgodnie ze specyfikacja
uktad mechaniczny z zastosowaniem komputerowego
wspomagania projektowania maszyn, w tym potrafi oce-
ni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigza-
nia ztozonego zadania inzynierskiego o charakterze
praktycznym w zakresie projektowania, wytwarzania i
eksploatacji maszyn oraz wybrac i zastosowac¢ wtasciwg
metode i narzedzia.

MiBM2_U9

Kompetencje
spoteczne

K01

Ma swiadomos¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng
oraz rozumie konieczno$¢ podporzadkowania si¢ zasa-
dom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania.

MiBM2_K04

K02

Rozumie znaczenie i zna mozliwosci ciggtego doskona-
lenia (studia Ill stopnia, studia podyplomowe, kursy), co
prowadzi do podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

MiBM2_KO01




TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

wyktad

1. Opis procesu przygotowania i wdrozenia nowego produktu do produkcji.

2. Istota technologii modelowania przyrostowego "Rapid Prototyping". Etapy tworze-
nia modelu (prototypu). Klasyfikacja metod RP.

3. Opis technologii wykorzystujgcych ciekte zywice stereolitografia (SLA). Urzadze-
nia, przyktady zastosowania.

4. Opis technologii wielo-dyszowego naktadania warstw fotopolimeru - technologia
PolyJet. Urzadzenia, przyktady zastosowania.

5. Opis technologii wykorzystujgcych proszki - selektywne spiekanie laserowe

(SLS). Urzadzenia, przyktady zastosowania.

6. Opis technologii scalania proszkéw spoiwem (3D-Printing). Urzgdzenia, przyktady
zastosowania.

7. Opis technologii ,wytloczonego” osadzania stopionego materiatu (FDM). Urzadze-
nia, przyktady zastosowania.

8. Opis metody obiektéw laminowanych (LOM) i innych znanych metod RP.
Urzadzenia, przyktady zastosowania. Inne znane metody RP.

9. Poréwnanie poszczegoélnych technologii Rapid Prototyping pod wzgledem parame-
trow procesu, jakosci prototypow i kosztéw wytworzenia.

10. Przygotowanie danych wejsciowych dla systeméw Rapid Prototyping.

11. Szybkie wytwarzanie form i narzedzi produkcyjnych (Rapid Tooling). W_02, U_02
12. Wprowadzenie do inzynierii odwrotnej (10). Obszary i zakres zastosowania.

13. Metody pomiaru powierzchni swobodnych, geometryczne metody odwzorowywa-
nia powierzchni w systemach komputerowych 10.

14. Metody i urzadzenia skanujgce. Doktadnos¢ odwzorowania skanowanych modeli.
15. Zaliczenie.

Projekt

1. Organizacja pracy grupy, zasady zaliczenia. Rozeznanie literaturowe z wykorzysta-
niem dostepnych baz danych. Wybor modelu elementu lub zespotu elementéw do
zaprojektowania.

2. Wykonanie modelu elementu/zespotu elementéw w programie do modelowania

przestrzennego CAD.

. Analiza doktadnosci zapisu modeli CAD za pomoca plikow STL.

. Opracowanie koncowe dokumentacji konstrukcyjnej zadanego projektu (wersja pa-

pierowa/elekroniczna).

. Dobdr technologii przyrostowej oraz materiatéw i parametrow wydruku.

. Przygotowanie modelu brylowego do wydruku w wybranej technologii przyrostowej.

. Zaliczenie.

H W

Laboratorium

RN O O

. Organizacja pracy grupy, zasady zaliczenia, zasady BHP. Rozeznanie literaturowe
z wykorzystaniem dostepnych baz danych.
. Wprowadzenie do aproksymacji modeli CAD za pomocg plikow STL.
. Przygotowanie do pracy urzadzenia w technologii SLS.
. Przygotowanie do pracy urzadzenia w technologii PJM - przyktadowy wydruk,
oczyszczenie, ocena jakosci.
5. Przygotowanie do pracy urzgdzenia w technologii 3D Printing.
6. Przygotowanie do pracy urzadzenia w technologii FDM - przyktadowy wydruk, usu-
wanie podpor, ocena doktadnosci wymiarowo-ksztattowej.
7. Ocena wtasciwosci mechanicznych modeli wytwarzanych wybrana technologig
przyrostows.
8. Zaliczenie.

A WN

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia - wyktad (zaznaczy¢ x)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wol X
W02 X




uol X

uo2 X

K01 X

K02 X
Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia - projekt/laboratorium (zaznaczy¢ X)

efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

wo1 X X

w02 X X

uo1 X X

uo2 X X

K01 X

K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

':gjré?,:f Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

wykiad zaliczenie z ocena Obecnosé na zajeciach, minimum 2/3 obecnosci. Zaliczenie

egzaminu pisemnego.

Obecnosé na zajeciach, minimum 2/3 obecnosci. Oddanie i

laboratorium | zaliczenie z oceng X : - o :
zaliczenie sprawozdan z zaje¢ praktycznych w laboratorium.

Obecnos¢ na zajeciach, minimum 2/3 obecnosci. Uzyskanie,
projekt zaliczenie z oceng co najmniej 50% z czesci ,opracowania projektu” oraz odda-
nie projektu

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostk
a
wW C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
30 15 15
2. Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 68 h
* | akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 2,7 ECTS
mickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 32 h
6. Liczba punktow E(;TS, .ktorq student uzyskuje 13 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 50 h
" | rze praktycznym




8 Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje ) ECTS

" | wramach zaje¢ o charakterze praktycznym

9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100 h
10 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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