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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do

efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Ma pogtebiong i uporzgdkowang wiedze w zakresie fi-
zyki, obejmujgcg mechanike, kinematyke procesow kry-
stalizacji, w szczegolnosci wiedze niezbedng do zrozu-
mienia zjawisk fizycznych wystepujacych we wszelkiego
typu ztgczach spawanych, materiatach metalowych oraz
w uktadach mechanicznych, w tym w systemach do
ksztattowania i obrébke r6znego rodzaju materiatéw

MiBM2_
W02

W02

Ma pogtebiong i podpartg teoretycznie wiedze na te-
mat rozwigzan technicznych stosowanych w r6zno-
rodnych obszarach mechaniki i budowie maszyn, bez-
pieczehstwa

MiBM2_W06

W03

Ma szczegotowg i pogtebiong wiedze na temat technik
wytwarzania czesci maszyn, w tym technik ubytkowych,
bezubytkowych, metod spajania materiatéw uwzglednia-
jac przy tym technologie przyrostowe, laserowe, zagad-
nienia szybkiego prototypowania, posiada takze upo-
rzadkowang i pogtebiong wiedze na temat budowy réz-
nego rodzaju systemow stuzgcych do obrébki i ksztatto-
wania materiatow.

MiBM2_WO07

Umiejetnosci

uo1

Potrafi sprawnie pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet w r6znych jezykach, dotyczgce
mechaniki i budowy maszyn; potrafi fgczy¢ uzyskane in-
formacje, dokonywac pogtebionej analizy i interpretacji,
wyciggac¢ wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie.

MiBM2_U03

uo2

Potrafi sprawnie opracowywa¢ dokumentacje dotyczgcg
realizacji ztozonych zadan inzynierskich z zakresu me-
chaniki i budowy maszyn, w tym z zakresu spawalnic-
twa, przygotowac tekst zawierajgcy omowienie wynikow
realizacji tego zadania.

MiBM2_U04

Kompetencje
spoteczne

K01

Rozumie znaczenie i zna mozliwosci ciggtego doskona-
lenia (studia Ill stopnia, studia podyplomowe, kursy), co
prowadzi do podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

MiBM2_KO01

K02

Ma swiadomos¢ znaczenia i rozumie powigzania pomie-
dzy dziatalnoscig inzynierskg a pozatechniczng, w
aspekcie skutkdw oddziatywania na srodowisko i odpo-
wiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

MiBM2_K02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma Tresci programowe
zajec* prog
1.Pojecia podstawowe, Ekspertyzy materiatowe rozjemcze
. Ekspertyzy materiatowe diagnostyczne oraz cele i zakres ich prowadzenia
wykiad 2. Udziat btednego doboru materiatow lub parametrow eksploatacyjnych w powsta-

waniu wypadkéw , awarii i katastrof — ekspertyzy powypadkowe.

3. Ekspertyzy jakosciowe dotyczgce sktadu chemicznego, struktury, jakosci po-
wierzcni materiatéw itd.

4. Ekspertyzy materiatowe szczegotowe, przyktady

5. Dopuszczenie materiatéw do eksploatacji z punktu widzenia oddziatywania srodo-
wiska — ekspertyzy materiatowe dopuszczeniowe.




6. Program prowadzenia ekspertyzy z pktu widzenia doboru metod, dostepnosci na-
rzedzi badawczych

7. Opracowanie koncowe wynikow ekspertyzy w formie pisemnej - przyktady

laboratorium

Temat 1
Ekspertyza materiatowa po pozarze

Zmiana wtasnosci mechanicznych materiatu drutu stalowego pod wptywem pozaru
magazynu wyrobow réznych, w tym stalowych.

Opis zdarzenia:

W wyniku pozaru magazynu wyrobdéw réznych, gtdéwnie stalowych nastgpito zniszcze-
nie (roztopienie) wyrobéw wykonanych ze stopdéw aluminium, brgzéw i mosigdzéw.
Wyroby wykonane z czystej miedzi, takie jak druty i blachy ulegty jedynie miejsco-
wemu nadtopieniu. Na drucie stalowym stwierdzono jedynie $lady zgorzeliny.

Pozar ugaszono w ciggu godziny od jego wykrycia.

W celu zmniejszenia strat zamierza sie oceni¢ skutki pozaru dla wyrobéw stalowych i
przekwalifikowac je na wyroby o innych wtasnosciach lub przewidzie¢ obrébke
cieplng pozwalajgcg na akceptowalng zmiane wtasciwosci mechanicznych i mikro-
struktury.

Temat 2
Ekspertyza materiatowa po pozarze

Zmiany wlasnosci mechanicznych materiatu pretéw stalowych pod wptywem pozaru
w magazynie wyrobow réznych, w tym stalowych.

Opis zdarzenia:

W wyniku pozaru magazynu wyrobdow réznych, gtéwnie stalowych nastgpito zniszcze-
nie (nadtopienie) wyrobow wykonanych ze stopow aluminium, tjz AK 7 i AK 11. Wy-
roby wykonane z czystej miedzi, i stopdw miedzi takie jak druty i blachy nie ulegty
nadtopieniu. Na pretach stalowych stwierdzono jedynie slady osmolenia.

Pozar ugaszono w ciggu godziny od jego wykrycia.

W celu zmniejszenia strat zamierza sie oceni¢ skutki pozaru dla wyrobéw stalowych,
przekwalifikowac je na wyroby do innych zastosowan lub rozwazy¢é mozliwosé zasto-
sowania obrébki cieplnej umozliwiajgcej czesciowy lub catkowity nawrét wiasciwosci
mechanicznych i mikrostruktury sprzed pozaru.

Temat 3
Przyczyna duzych wlasnosci wytrzymatosciowych pretéw z partii ,b” i sposéb ich
zmniejszenia do poziomu wiasnosci partii ,a” i ,,c”

Przedsiebiorstwo X zakupito w upadtym przedsiebiorstwie drut stalowy gtadki w
trzech partiach. Drut przeznaczono do produkcji Srub dwustronnie gwintowanych o
okreslonych wtasciwosciach wytrzymatosciowych. Podczas rutynowych badan wy-
trzymatosciowych stwierdzono, ze partia a i ¢ majg odpowiednie wtasciwosci mecha-
niczne, natomiast pod wzgledem wytrzymato$ciowym partia b znacznie odbiega od
dwodch pozostatych, tzn ma znacznie wiekszg granice plastycznosci i wytrzymatosé
na rozcigganie. Na podstawie przeprowadzonej analizy sktadu chemicznego spektro-
metrem znajdujgcym sie na wyposazeniu magazynu stwierdzono, ze sktad che-
miczny wszystkich partii miesci sie w granicach wymaganych dla tego gatunku w nor-
mie PN-EN. W zwigzku z tg sytuacjg zlecono ekspertyze materiatowg do uznanego
laboratorium badah materiatowych z zapytaniem o przyczyne tak duzych wiasciwosci
wytrzymatosciowych partii b, rbwnocze$nie proszgc o ewentualne wskazanie spo-
sobu przywrécenia wtasciwosci mechanicznych do akceptowanego poziomu.




Temat 4

Przydatnos$¢ blach alucynkowanych i cynkowanych na profile produkowane przez
przedsiebiorstwo Y

Opis wymagan:

Przedsiebiorstwo X produkuje profile z blach alucynkowanych dla budownictwa.

W wyniku chwilowego wstrzymania dostaw kregéw blach cynkowanych i alucynkowa-
nych przez uznanego producenta, przedsiebiorstwo X postanowito - w celu utrzyma-
nia ciggtosci produkcji - zakupi¢ kregi blach u innego producenta blach alucynkowa-
nych.

Decyzja o zakupie blach zostanie poprzedzona ekspertyzg jakosciowa.

Wymagania dotyczgce blach:

1/ Rm — nie mniejsze jak 300 MPa

2/ Re — nie mniejsze jak 300 MPa

3/ A — nie mniejsze jak 20%

4/ Twardosc rdzenia stalowego — nie wigksza jak 145 HV 0,1

5/ Grubos¢ warstwy Zn lub Al.-Zn na kazdej ze stron nie mniejsza jak 15 pm i nie
wieksza jak 30 um

6/ fgczna grubos¢ warstw Zn lub Al.-Zn nie mniejsza jak 35 ym

7/ grubo$¢ rdzenia stalowego nie mniejsza jak 0,41 mm i nie wieksza jak 0,50 mm

Wymaga sie rowniez, aby warstwy antykorozyjne ocenione na co najmniej trzech
prébkach nie wykazywaty nieciggtosci w postaci naderwan i/ lub pekniec¢.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

wo1

X

wo02

W03

uo1

x

uo2

X | X[ X|X

K01

x

K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

kolokwium w trakcie wyktadow

Fo.rm'i\ Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wykiad zaliczenie z ocena Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z co najmniej jednego

laboratorium

zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z co najmniej jednego
kolokwium w trakcie éwiczen laboratoryjnych oraz akcepta-
cja sprawozdania koncowego z z ekspertyzy tematycznej

podsumowujgcej ¢wiczenia laboratoryjne

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

NAKLAD PRACY STUDENTA




Bilans punktow ECTS
Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nostk
a
) . i ) w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
15 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. LY 34 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 14 ECTS
mickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 16 h
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje
6. w ramach samodzielnej pracy 0.6 ECTS
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 21 h
" | rze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje
8. . . 0,8 ECTS
w ramach zajeé o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50 h
10 Punkty ECTS za modut >
' 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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