Politechnika Swietokrzyska

KARTA PRZEDMIOTU

WYDZIAL MECHATRONIKI | BUDOWY MASZYN

Zatacznik nr 9
do Zarzadzenia Rektora PSk Nr 35/19
w brzmieniu ustalonym Zarzadzeniem Nr 12/22

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: M#1-S2-MIBM-IMMIS-214

studia niestacjonarne: M#1-N2-MIBM-IMMIS-214

Nazwa przedmiotu

Badania nieniszczace potaczen spawanych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Non-destructive testing of welded joints

Obowigzuje od roku akademickiego

2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

ogéblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

Inzynieria materiatéw metalowych i spawalnictwo

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Metaloznawstwa i Technologii Materiatowych

Koordynator przedmiotu

Dr inz. Barttomiej Szwed

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogélnego

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Il
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr II

Wymagania wstepne

Materiatoznawstwo, fizyka i chemia w zakresie
studiéw | stopnia MiBM, podstawy metalurgii

Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktow ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iati?urrf:]to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 15
w semestrze studia 9 9
niestacjonarne:




EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Ma pogtebiong i uporzgdkowang wiedze w zakresie fi-
zyki, obejmujgcg mechanike, fizyke falowg, kinetyke pro-
cesow krystalizacji, w szczegolnosci wiedze niezbedng
do zrozumienia zjawisk fizycznych wystepujacych we
wszelkiego typu materiatach, w tym w ztgczach spawa-
nych, materiatach metalowych oraz w uktadach mecha-
nicznych, w tym w systemach do ksztattowania i obrébke
réznego rodzaju materiatow

MiBM2_W02

W02

Ma pogtebiong i podpartg teoretycznie wiedze na te-
mat rozwigzan technicznych stosowanych w r6zno-
rodnych obszarach mechaniki i budowie maszyn, bez-
pieczenstwa

MiBM2_WO06

W03

Ma szczegotowg i pogtebiong wiedze na temat technik
wytwarzania czesci maszyn, w tym technik ubytkowych,
bezubytkowych, metod spajania materiatéw uwzglednia-
jac przy tym technologie przyrostowe, laserowe, zagad-
nienia szybkiego prototypowania, posiada takze upo-
rzagdkowang i pogtebiong wiedze na temat budowy réz-
nego rodzaju systemow stuzgcych do obrobki i ksztatto-
wania materiatow.

MiBM2_WO07

Umiejetnosci

uo1

Potrafi sprawnie pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet w r6znych jezykach, dotyczgce
mechaniki i budowy maszyn; potrafi fgczy¢ uzyskane in-
formacje, dokonywac pogtebionej analizy i interpretacji,
wyciggaé wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie.

MiBM2_U03

uo2

Potrafi sprawnie opracowywa¢ dokumentacje dotyczgcg
realizacji ztozonych zadan inzynierskich z zakresu me-
chaniki i budowy maszyn, w tym z zakresu spawalnic-
twa, przygotowac tekst zawierajgcy omowienie wynikow
realizacji tego zadania.

MiBM2_U04

Kompetencje
spoteczne

K01

Rozumie znaczenie i zna mozliwosci ciggtego doskona-
lenia (studia Ill stopnia, studia podyplomowe, kursy), co
prowadzi do podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

MiBM2_K01

K02

Ma swiadomos¢ znaczenia i rozumie powigzania pomie-
dzy dziatalnoscig inzynierskg a pozatechniczng, w
aspekcie skutkdw oddziatywania na srodowisko i odpo-
wiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

MiBM2_K02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe




Wprowadzenie , pojecia podstawowe. Diagnostyka, badania niszczace i nieniszczgce
w badaniach materiatowych. . Zastosowanie badan diagnostycznych oraz obiekty
(przedmiot badania), cel i powdd prowadzenia badan diagnostycznych. Definicje. Ba-
dania nieniszczace w diagnostyce. Filozofia badan nieniszczgcych. Charakterystyka
oraz podziat metod badan nieniszczgcych, wiarygodnos¢ uzyskanego wyniku, wzorce
stosowane w badaniach nieniszczgcych, zagrozenia oraz bezpieczenstwo i higiena
pracy przy badaniach defektoskopowych, czasochtonnosé i koszty badan
Nieciggtosci materiatowe, charakterystyka nieciggtosci oraz ich wptyw na wiasciwo-
Sci mechaniczne materiatdow, w tym ztgczy spawanych. Metody badan nieniszczg-
cych Nieciggtosci spoin, swc i materiatdw podstawowych wykonywanych metodg
tradycyjng i metodg COS, nieciggtosci odkuwek, nieciggtosci odlewdw. Przeglad nie-
ciggto-sci w niezgodnosci w ztgczach spawanych, w ztgczach zgrzewanych, pzeglad
innych nieciggtosci. Nieciggtosci technologiczne i eksploatacyjne
Filozofia doboru optymalnej metody badan diagnostycznych. Badania wizualne, cel
i zakres stosowania, charakterystyka metody, wyposazenie konieczne do prowadze-
nia badan wizualnych — drobne wyposazenie, sprzet, endoskopy, wideoendskopy,
wideoskopy oraz wideoanalizatory, przykfady badan wizualnych. Metoda penetra-
cyjna, zakres stosowania, charakterystyka metody. Materiaty niezbedne do prowa-
dzenia badan penetracyjnych oraz wzorce. Przyktady badan me-todg penetracyjng
Metoda ultradzwiekowa, charakterystyka metody, fale ultradzwiekowe predkosé roz-
chodzenia sie fali w materiatach, ttumienie fali. Wzorce stosowane w tej metodzie.
Gtowice ultradzwiekowe,C.d. diagnostyka metodg ultradzwiekowg. Zjawiska towa-
rzyszace pojawieniu sie gra-nicy osrodkow, ocena wielkosci nieciggtosci napotkane;j
przez fale ultradzwiekowa. Charakterystyka urzgdzen do badan ultradzwiekowych,
pomiary wykonywane metodg ultradzwiekowa.
Metoda radiologiczna, cel, zakres stosowania oraz charakterystyka tej metody. Zré-
dta promieniowania X, budowa i zasada dziatania lampy rentgenowskiej, widmo pro-
mieniowania, zapis wyniku badania. Zrédta promieniowania gamma, izotopy promie-
niotwércze stosowane w defektoskopii, aparaty gammagraficzne, widmo promienio-
wania gamma, sposob zapisu wyniku badania. Przebieg badania radiologicznego.
Przyktadowe radiogramy wyrobéw walcowanych, odlewdw i potgczen spawanych.
BHP przy badaniach radiologicznych
Metoda pradow wirowych, charakterystyka metody, podstawy teoretyczne metody-
zjawisko indukcji elektromagnetycznej, pole magnetyczne w obiektach, réwnanie
Maxwella. Wzorce stosowane w tej metodzie, budowa defektoskopu wiroprgdo-
wego, przebieg badania. Wiasciwosci elektromagnetyczne réznych materiatow i
czutos¢ metody. Przetworniki wiroprgdowe, analiza sygnatow przetwornikéw wiro-
prgdowych, dobdr czestotliwosci, czutos¢ metody, okreslanie gtebokosci nieciggto-
Sci.
Metoda magnetyczna, charakterystyka metody, sposoby wzbudzania pola magne-
tycznego, detektory pola magnetycznego, wzorce stosowane w tej metodzie. Opis
defektoskopu magnetycznego, przebieg badania, akcesoria niezbedne przy pro-wa-
dzeniu badania metodg magnetyczna.
Inne metody badan nieniszczgcych stosowane w technice

wyktad

Zasady BHP obowigzujgce w Laboratoriach: Urzgdzenia i materiaty. Podstawowe
zagrozenia wystepujgce w czasie przebywania w pomieszczeniach laboratoryjnych.
Badanie wybranych potgczen spawanych metodg penetracyjng. Badania ultradzwie-
kowe metoda cienia i metoda echa wybranych ztgczy spawanych i napoin wykona-
nych na staliwie

Badania potaczen spawanych metodg ultradzwiekowg metodg echa

laboratorium Analiza wad spawalniczych, odlewniczych i w wyrobach po przerébce plastycznej
na udostepnionych radiogramach uzyskanych w badaniach metodg radiologiczng;
przy stosowaniu promieniowania X i promieniowania gamma

Badania wybranych ztgczy spawanych wykonanych na blachach ze stali niskosto-
powej metodg prgdéw wirowych

Badania wybranych zigczy spawanych metodg magnetyczno-proszkowg
Podsumowanie ¢wiczen laboratoryjnych,

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
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Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)

efektu Egzamin

ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

wo1

X

w02

W03

uo1

x

uo2

XX | XX

K01

X

K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

kolokwium w trakcie wyktadow

FO-I’m'il Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyklad zaliczenie z ocena Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z co najmniej jednego

laboratorium zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z co najmniej jednego
kolokwium w trakcie éwiczen laboratoryjnych oraz akcepta-
cja sprawozdania kohcowego z z ekspertyzy tematycznej

podsumowujgcej ¢wiczenia laboratoryjne

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

i Jed-
_ o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 | Udziat w zajeciach zgodnie z planem WicjLjpisiwjc|LjP|s h
’ studiow 15 15 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

€k nauczyciela akademickiego 34 22 L
Liczba punktow ECTS, ktéra student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 11 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

I o charakterze praktycznym 25 25 n
Liczba punktow ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym




Sumaryczne obcigzenie praca stu-
denta

50

50

10.

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

ECTS

LITERATURA

1
2.
3.
4

HBoOoo~NoO

B. Staniszewski: Wymiana ciepta, PWN, Warszawa 1980
Ferenc K., Spawalnictwo. WNT, Warszawa 2018
Klimpel A.: Spawanie, zgrzewanie i ciecie metali. Technologie. WNT, Warszawa 2005

Jakubiec M., Lesinski K., Czajkowski H.: Technologia konstrukcji spawanych. WNT, Warszawa

1986

Praca zbiorowa. Poradnik inzyniera — spawalnictwo. T1i T2. WNT, Warszawa 2017
Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych.

Ferenc K., Ferenc J.: Konstrukcje spawane. Potgczenia. WNT, Warszawa 2019

Pilarczyk J., Pilarczyk J.: Spawanie i napawanie elektryczne metali. Slgsk, Katowice 1996
Nowacki J. i inni: Lutowanie w budowie maszyn. WNT, Warszawa 2007

. Ferenc K..(redaktor prowadzacy): Technika spawalnicza w praktyce. Poradnik inzyniera, kon-

struktora i technologa. Wydawnictwo Verlag Dashofer




