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Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéow

przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

obowiagzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr

semestr 2

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE)

NIE

Liczba punktéw ECTS

2

Forma
prowadzenia zajeé

wyktad

¢wiczenia

laboratorium projekt

seminarium

Liczba godzin
w semestrze

15

15




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma podstawowg wiedze w zakresie operacji jednostko- M!BMZ—WOZ
wol wych stosowanych przy wzbogacaniu mineratéw MIBM2_WO0S5
y yeh przy 9 : MiBM2 W11
Wiedza W02 Ma podstawowg wiedze w zakresie procesow 'Jednost- MiBM2_W05
kowych stosowanych przy wzbogacaniu mineratéw.
W03 Ma wiedze w zakresie biologicznych metod wzbogacania MiBM2_W05
mineratdw ze szczegdlnym uwzglednieniem biooksydaciji. MiBM2 W17
uo1L Potrafi wykorzysta¢ wiedze z mikrobiologii oraz chemii w MiBM2_UO01
celu uzyskania wymaganego efektu wzbogacania rud. MiBM2 _U16
Ma umiejetnos¢ ciggtego samoksztatcenia sie, w celu
U02 |rozwigzywania i realizacji nowych coraz bardziej ztozo- MiBM2_U18
- - nych zadan oraz podnoszenia kompetencji zawodowych.
Umiejetnosci - — . — - -
Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole; umie osza-
cowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania;
U03 |potrafi koordynowaé prace cztonkéw zespotu, potrafi MiBM2_U17
ustali¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie
terminow.
Ma swiadomos¢ znaczenia i rozumie powigzania pomie-
KO1 dzy d2|_aian|_am| zwigzanymi  z procesami chemlczn(’ago MIBM2_K02
oraz mikrobiologicznego wzbogacania oraz stanem sro-
Kompetencje dowiska.
s o’repczne ] Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng
P K02 |oraz rozumie koniecznos¢ podporzgdkowania sie zasa- MiBM2_KO04
dom pracy w zespole.
KO3 Rozum!e Znaczenie i zna mozhqum podnoszenia kom- MiBM2 KO1
petencji zawodowych, osobistych i spotecznych. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

wykfad

1. Oméwienie zakresu wyktadéw. Oméwienie literatury przedmiotu. Zasoby naturalne
odnawialne i nieodnawialne. Przeglgd metod wzbogacania kopalin statych. Wzboga-
canie grawitacyjne. Flotacja. Wzbogacanie flotacyjne. Spieniacze. Modyfikatory.
Zbieracze. Procesy sorpciji.

2. Przeglad metod wzbogacania kopalin statych - wzbogacanie flotograwitacyjne.
Separacja magnetyczna. Separacja elektrostatyczna. Separacja radiometryczna.

3. Separacja chemiczna. Rozpuszczalniki stosowane w przerébce chemiczne;j. llo-
czyn rozpuszczalnosci. Stabilnos¢ chemiczna mineratéw. Zjawiska zaktécajgce pro-
cesy chemicznego wzbogacania.

4. Ekstrakcja. Modele ekstrakcji. Rbwnania bilansu materiatowego. Metody ekstrakcji
tlenkéw, siarczkow oraz weglandw z mineratéw.

5. Metody separacji metali po procesie ekstrakcji. Proces elektrolizy. Urzgdzenia
stosowane w systemie chemicznego wzbogacania. Odzysk metali z mas kontakto-
wych.

6. Separacja biologiczna. Wykorzystanie mikroorganizméw w biotechnologii. Biotu-
gowanie. Mykoremediacja w srodowisku.

7. Wykorzystania specyficznych mikroorganizmow w technologii otrzymywania metali.
Metody biotugowania. Biologiczne utlenienie mineratéw siarczkowych przy udziale
bakterii gatunku Thiobacillus ferrooxidans i Thiobacillus thiooxidans.




1. Zajecia organizacyjne. Omowienie zakresu ¢wiczen laboratoryjnych. Zapoznanie
studentéow z przepisami BHP oraz z zasadami zachowania sie w laboratorium che-
micznym i biologicznym.

2. Metody ekstrakcji sekwencyjnej z matrycy mineralnej. Wptyw parametrow termo-
dynamicznych na szybkos¢ ekstrakcji sekwencyjne;j.

3. Ocena zawartosci metali metodg atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudze-
niem w plazmie indukowane;.

4. Morfologia i fizjologia bakterii i grzybow. Technika sporzadzania preparatow
mikroskopowych mokrych.

5. Analiza mikrobiologiczna wybranych surowcoéw mineralnych.

laboratorium

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc )
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wo1 X
W02 X
W03 X
uo1l X X
uo2 X X
uo3 X
K01 X
K02 X
K03 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
Fo.mlf Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium zalicze-
wykfad zaliczenie z oceng :
niowego
Uzyskanie co najmniej 50% punktéow z kolokwiow w trakcie
laboratorium | zaliczenie z oceng zaje¢ oraz oddanie poprawnie wykonanych sprawozdan
(sprawozdania na zaliczenie bez oceny)

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nost-
ka
w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
15 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 34 h
" | akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 14 ECTS
demickiego




5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 16 h
6. Liczba punktow EQTS, 'ktorq student uzyskuje 0.6 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- o5 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje
8. g 1 ECTS
w ramach zajeé¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciagzenie praca studenta 50 h
10, Punkty ECTS za n.10du.’f N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
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