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obowigzkowy
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Wymagania wstepne brak

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczba punktéw ECTS 4

Forma - . . . o
prowadzenia zajeé wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt seminarium
Liczba godzin

w semestrze 30 15 15




EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do

efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Ma pogtebiong wiedze dotyczaca nazewnictwa, budowy,
zasady dziatania réznego rodzaju maszyn, urzadzenh
mechanicznych i mechatronicznych, jak réwniez okre-
Slania parametrow ich pracy.

MiBM2_W05

w02

Ma szczegotowq i podpartg teoretycznie wiedze zwigza-
ng z wybranymi zagadnieniami z zakresu budowy ma-
szyn, technologii wytwarzania podstawowych elementéw
maszyn i urzgdzen, ich obstugi, oceny wiasciwoéci eks-
ploatacyjnych i zuzycia, badan maszyn i ich podzespo-
téw, diagnozowania stanu technicznego, technologii
naprawy i bezpiecznego uzytkowania.

MiBM2_W11

Umiejetnosci

uo1

Potrafi sprawnie dokonaé¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i ocenic¢ istniejgce rozwigzania technicz-
ne, urzadzenia, obiekty, systemy, procesy i ustugi w
zakresie mechaniki i budowy maszyn; potrafi szybko i
trafnie zidentyfikowac¢ i zdiagnozowa¢ problem inzynier-
ski w tym obszarze oraz zaproponowa¢ metody jego
rozwigzania.

MiBM2_U10

uo2

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi kie-
rowac¢ pracg zespotu, umie oszacowacé czas potrzebny
na realizacje zleconego zadania; potrafi koordynowac
prace cztonkéw zespotu, potrafi ustali¢ harmonogram
prac zapewniajacy dotrzymanie termindw.

MiBM2_U17

uo3

Ma umiejetnos¢ ciggtego samoksztatcenia sie, w celu
rozwigzywania i realizacji nowych coraz bardziej ztozo-
nych zadan oraz podnoszenia kompetencji zawodowych.

MiBM2_U18

Kompetencje
spoteczne

K01

Rozumie znaczenie i zna mozliwosci ciggtego doskona-
lenia (studia Il stopnia, studia podyplomowe, kursy), co
prowadzi do podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

MiBM2_KO01

K02

Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng
oraz rozumie konieczno$¢ podporzgdkowania sie zasa-
dom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania.

MiBM2_K04




TRESCI PROGRAMOWE

Forma Tresci programowe

zajec”
Wprowadzenie. Definicje.
Badania nad tarciem oraz smarowaniem. Historia.
Procesy stykowe. Styk sprezysty ciat gtadkich.
Oddziatywanie powierzchni. Struktury wtérne, adhezja, sczepianie, zrastanie tarcio-
we. Pozgdane cechy warstwy wierzchniej.
Tarcie. Pojecia. Klasyfikacja. Tarcie slizgowe.
Wybrane teorie tarcia suchego. Procesy tarcia. Szczegdlne problemy $lizgowego
tarcia suchego.
Tarcie niemetali. Tarcie materiatédw warstwowych. Tarcie toczne.

wyktad Procesy zuzywania. Zuzywanie nietribologiczne. Miary zuzycia.

Procesy zuzywania tribologicznego. Zuzywanie polimeréw. Niektére szczegdlne za-
gadnienia procesow zuzywania.

Zuzywanie przy tarciu tocznym. Zatarcie. Wptyw drgan na procesy tribologiczne.
Pojecia i miary: niezawodnos¢, trwatos¢ i gotowos¢ maszyn roboczych.

Kryteria i ilosciowe charakterystyki niezawodnosci maszyn roboczych.

Metody eksperckie szacowania niezawodnosci systemow.

Metody obliczeh niezawodnos$ci systemow, podziat metod obliczeniowych, metody
analityczne, metody symulacyjne, poréwnanie metod obliczeniowych.

Elementy teorii bezpieczehstwa i ryzyka.

laboratorium

Whprowadzenie i szkolenie BHP.

Pomiary grubosci powtok przeciwzuzyciowych. Minitest 2100.

Badania odpornosci na Scieranie. Tester T-07.

Pomiary i analiza $ladéw zuzycia. Ksztattograf PG-2/200.

Badania oporow tarcia. Tester T-01M.

Pomiary twardosci powtok lakierniczych metoda shore'a.

Wskazniki niezawodnosci obiektdw nienaprawialnych. Wskazniki niezawodnosci
obiektow naprawialnych.

Metody wyznaczania przyblizonych wartoéci wskaznikéw niezawodnosci ztoZzonych
obiektéw technicznych

projekt

W ramach ¢wiczen projektowych student samodzielnie w formie pisemnej wykonuje
projekt z dziedziny trwatosci i niezawodno$ci na przyktadzie dowolnie wybranej ma-
szyny lub urzadzenia do wydobycia lub przerdbki surowcéw mineralnych.

Zakres projektu ma obejmowaé analize stabych ogniw w maszynie lub urzgdzeniu
poprzez wyznaczenie zaleznosci wspofczynnikédw niezawodnosci oraz analize nieza-
wodnosci z wykorzystaniem drzewa btedow.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia (zaznaczyc )
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
Wo01 X X X
W02 X X X
uo1 X X X X
uo2 X X X X
uo3 X X X X
K01 X
K02 X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zajec*

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

wykfad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punkidéw z egzaminu ustnego.

laboratorium | zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium zalicze-
niowego. Wykonane i przyjete sprawozdania.

projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punkiéw z projektu.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
ka
. . . . . W C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
30 15 15
2. Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. S 68 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 2,7 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 32 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
6. w ramach samodzielnej pracy 1.3 ECTS
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 50 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
8. Ny 2,0 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie pracg studenta 100 h
10, Punkty ECTS za n"nodu.t o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
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