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Nazwa przedmiotu

Strukturalne aspekty obréobki laserowej

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

cessing

Structural aspects of laser and plasma pro-

Obowigzuje od roku akademickiego

2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne

Zakres

komputerowo wspomagane technologie laserowe i pla-

zmowe

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Metaloznawstwa i Technologii Materialowych

Koordynator przedmiotu

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr

semestr 1

Wymagania wstepne

chemia, fizyka, metaloznawstwo

Egzamin (TAK/NIE)

TAK

W semestrze

Liczba punktow ECTS 4

Forma . . wyktad éwiczenia laboratorium projekt seminarium
prowadzenia zajeé¢

Liczba godzin 30 30




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma pogtebiong, podbudowang teoretycznie wiedze o .
. Lo M ) : WMiBM_07
materiatach inzynierskich stosowanych w budowie ma- WMIBM 08
WO01 |szyn, ksztaltowaniu i badaniu ich wtasciwosci, doborze i -
trendach rozwojowych w tym zakresie.
Wiedza ] , ) . WMiBM_W17
Posiada pogtebiong wiedze na temat plazmowej lasero- WMIBM W19
W02 | wej modyfikacji powierzchni i obrébek cieplnych obrabia- -
nych metali
Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze do doboru odpo- .
RN o - X WMIBM_U14
U0l |wiednich materiatow i technologii laserowych i plazmo- -
. . wych w celu ich praktycznego zastosowania.
Umiejgtnosci uo2 Potrafi modyfikowaé wtasnosci metali i stopéw przy za- WMiBM_UO08
stosowaniu technik laserowych i plazmowych.
Ma swiadomos¢ potrzeby uzupetniania wiedzy specjali- .
' o) ; . RN WMiBM_K02
K01 |stycznej przez cate zycie i potrafi dobra¢ wiasciwe zrédta -
wiedzy i metody uczenia dla siebie i innych.
. Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci zwigzanej z decy-
Korr;petenCJe zjami, podejmowanymi w ramach dziatalnosci inzynier- WMIEM Ko4
spofeczne K02 |skiej i menedzerskiej, szczegdlnie w kategoriach bezpie- -
czenhstwa wiasnego i innych oséb oraz ochrony srodowi-
ska.

TRESCI PROGRAMOWE

Fo.m]? Tresci programowe

zajec
1. Efekty strukturalne oddziatywania plazmy i promieniowania laserowego na materiat
2. Zarodkowanie i wzrost austenitu
3. Przemiana a-y w stalach podczas szybkiego nagrzewania
4. Struktura i wkasnosci martenzytu
5. Wplyw pierwiastkéw stopowych na przemiane martenzytyczng, na przemiany pod-
czas odpuszczania oraz na dobor parametrow nagrzewania laserowego i plazmo-
wego.
6. Wplyw struktury wyjsciowej na efekt laserowej i plazmowej obrébki cieplnej
7. Struktura i wlasnosci stali po hartowaniu laserowym
8. Formowanie struktury materiatow podczas szybkiego krzepniecia

wyklad 9. Wiasnosci i struktura materiatéw po powierzchniowym przetopieniu laserowym

10. Laserowe przetapianie powierzchniowych warstw Zeliwa

11. Laserowe przetapianie powierzchniowych warstw stali stopowych

12. Mechanizmy umocnienia metali i ich stopdw w aspekcie obrébki laserowe;j i pla-
zmowej. Umocnienie zgniotem, umochnienie roztworowe, przez zmniejszenie wielko-
Sci ziarna, umocnienie dyspersyjne i wydzieleniowe oraz umochienie przez prze-
miane martenzytyczna.

13. Hartowanie udarowe

14. Laserowo wzbogacane warstwy wierzchnie

15. Laserowe natapianie powtok




laboratorium

1. Podstawy praktyczne metalografii- zasady doboru miejsca i sposobu pobierania
prébek.

2. Przygotowanie zgtadéw metalograficznych do obserwac;ji i pomiaréw

3. Obserwacja i rejestracja przygotowanych preparatéw po obrébkach laserowych i
plazmowych

4. Obserwacja i identyfikacja struktur powstatych na skutek oddziatywania promienio-
wania laserowego i plazmowego

5. Wptyw struktury wyj$ciowej na efekt laserowej i plazmowej obrébki cieplnej

6. Struktura i wtasno$ci stali po hartowaniu laserowym

7. Struktura i wtasnosci stali po cieciu laserowym i plazmowym obserwacje makro-
skopowe

8. Struktura i wtasnosci spoin wykonanych technologiami laserowymi

9. Struktura laserowo odksztatconych materiatdw na przykfadzie stali NSPW

10. Zasady prowadzenia pomiaréw twardosci i mikrotwardo$ci na elementach po ob-
rébkach laserowych i plazmowych —

11. Oddziatlywanie promieniowanie laserowego na stopy metali niezelaznych

12. Zastosowanie cyfrowego systemu analizy obrazu w badaniach struktur po LOC

1.

éwiczenia 2.
1.
projekt 2.
1.
seminarium 2.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X
W02 X
uo1l
uo2
K01
K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

FO.I’n’lfj Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec
wyktad egzamin
- . . . np. Uzyskanie co najmnigj 50% punktéw z kolokwiow w trak-
¢wiczenia zaliczenie z ocenag

cie zajec

laboratorium

zaliczenie z oceng Wykonanie i zaliczenie sprawozdan z czesci praktycznej

projekt

zaliczenie z oceng

seminarium

zaliczenie z oceng

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS
Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostk
a
w C L P S
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
30 30
2. Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 64 h
" | akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 2,6 ECTS
mickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 36 h
6. Liczba punktow EQTS, .ktorq student uzyskuje 1.4 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 50 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
8. . . 2,0 ECTS
w ramach zajeé o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 h
10. Punkty ECTS za rr.lodu'i o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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