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Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéow - semestr

semestr 1

Wymagania wstepne

Samochodowe silniki spalinowe

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 2

Forma . L. wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt seminarium
prowadzenia zajeé¢

Liczba godzin

w semestrze 15 15




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma wiedze na temat wspoétczesnych nowoczesnych
technologii stosowanych w budowie silnikow spalino- IST2 W03
W01 |wych iich oddziatywania na szkodliwe emisje z silnikow -

) . X o IST2_W11
spalinowych. Ma wiedze w zakresie dalszych mozliwosci -
rozwoju ttokowych silnikdw spalinowych.

Ma wiedze w obszarze odnawialnych Zrodet energii
S o IST2_WO03
. W02 |ipaliw alternatywnych dla transportu oraz mozliwosci —
Wiedza . : A ) . IST2_W11
ograniczania emisji z silnikéw przy ich wykorzystaniu.
Ma wiedze na temat mozliwosci ograniczania emisji
o . . : IST2_WO03
W03 |z silnikéw poprzez sterowanie procesami zachodzacymi —
- ) IST2_W11
w ttokowych silnikach spalinowych. -
Ma wiedze na temat pozasilnikowych metod oczyszcza-
. : ] . . IST2_WO03
W04 | nia spalin oraz zna budowe ukfadéw oczyszczania spalin IST2 W11

wspotczesnych silnikow.

Umiejetnosci

Potrafi wyszukiwac¢ zrédta informacji na temat technologii
U0l | niskoemisyjnych stosowanych w ttokowych silnikach IST2_UO1
spalinowych.

Potrafi przeprowadzi¢ badania emisji szkodliwych sktad-
nikéw spalin i hatasu. Potrafi opracowa¢ dokumentacje

Kompetencije
spoteczne

uo2 o o / IST2_U02
z przeprowadzonych pomiaréw, potrafi interpretowaé -
uzyskane wyniki badanh i wycigga¢ wnioski.
Ma swiadomos¢ koniecznosci ograniczania emisji szko-

KO1 dliwych sktadnikdéw spalin i hatasu z silnikow spalino- IST2_KO7

wych poprzez stosowanie réznych nowych technologii.
Rozumie znaczenie postepu technicznego.

Ma swiadomosé koniecznosci ciggtego uzupetniania
K02 |wiedzy na temat nowoczesnych technologii stosowanych IST2_KO01
w silnikach spalinowych.

Ma swiadomosc¢ odpowiedzialno$ci za prace wiasng i na

KO3 | 17ecs grupy.

IST2_KO3

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

wykfad

1. Wprowadzenie do przedmiotu. Zasady zaliczenia. Literatura przedmiotu. Emisje
szkodliwych skfadnikow spalin i hatasu. Wymagania stawiane wspoétczesnym silni-
kom w zakresie emisji podstawowych skfadnikow spalin i hatasu. Mobilnosé nisko-
emisyjna. Przysztos¢ silnika spalinowego. Kierunki rozwoju silnikéw spalinowych.

2. Przeglad rozwigzan konstrukcyjnych silnikéw majacych wptyw na emisje szkodli-
wych skfadnikow spalin. Dazenia do ograniczania masy silnika. Nowoczesne materia-
ty w budowie silnikéw. Nowoczesne technologie wytwarzania silnikow. Metody
zmniejszania hatasu silnikdw spalinowych. Rozwigzania konstrukcyjne silnikéw ogra-
niczajgce emisje hatasu.

3. Uktady sterowania silnikdw spalinowych o zaptonie iskrowym i o zaptonie samo-
czynnym. Sterowanie podzespotami silnika majgcymi wptyw na jego opory we-
wnetrzne i zuzycie paliwa. Monitorowanie podzespotéw silnika majgcych wptyw na
emisje spalin. Przysziosciowa koncepcja diagnostyki poktadowe;.

4. Sterowanie przebiegiem doprowadzania powietrza, wtrysku paliwa i kontrolowania
przebiegu procesu spalania w silniku o zaptonie iskrowym. Nowe systemy spalania
Z bezposrednim wtryskiem benzyny: HCCI, CAl, CCS.




5. Sterowanie przebiegiem doprowadzania powietrza, wtrysku paliwa i kontrolowania
przebiegu procesu spalania w silnikach o zaptonie samoczynnym. Bezposredni
wirysk piezokwarcowy. PrzyszioSciowe rozwigzania wtrysku paliwa w silnikach
0 zaptonie samoczynnym. Spalanie mieszanek homogenicznych w silnikach o zapto-
nie samoczynnym.

6. Niskoemisyjne alternatywne zrddta energii. Polityka Unii Europejskiej w zakresie
zrédet energii na potrzeby transportu. Modyfikacja wtasciwosci paliw ropopochod-
nych w celu zmniejszenia emisji substancji szkodliwych. Wptyw zastosowania paliw
gazowych: LPG i CNG, na emisje sktadnikow spalin. Wplyw zastosowania biopaliw
na toksycznos$¢ spalin. Paliwa syntetyczne. Mozliwosci wykorzystania wodoru w sil-
nikach spalinowych w celu zmniejszenia szkodliwosci spalin.

7. Metody oczyszczania gazéw spalinowych. Podstawy katalizy heterogeniczne;j.
Reaktory katalityczne DOC, TWC, NSC, NH3-SCR i HC-SCR. Filtry czgstek statych
DPF, CDPF, CCRT, GPF. Uktady oczyszczania spalin wspétczesnych silnikéw.

laboratorium

1. Wprowadzenie i szkolenie BHP. Oméwienie tematyki zaje¢ laboratoryjnych. Przed-
stawienie wymagan dotyczgcych zajeé¢ laboratoryjnych. Omoéwienie metodyki wyko-
nywania sprawozdan i prezentacji uzyskiwanych wynikow pomiaréw. Omadwienie
metodyki przeliczania stezen na emisje skfadnikow spalin.

2. Badanie wptywu zasilania silnika ZI paliwem LPG na stezenia szkodliwych sktadni-
kéw spalin.

3. Badanie wptywu zasilania silnika ZI sprezonym gazem ziemnym CNG na emisje
szkodliwych sktadnikéw spalin.

4. Badanie wplywu zastosowania estrow olejow roslinnych do zasilania silnika ZS na
emisje sktadnikéw spalin.

5. Badanie wptywu dwupaliwowego zasilania silnika ZS (CNG-ON lub LPG-ON) na
stezenia szkodliwych sktadnikéw spalin.

6. Badanie wptywu strategii wirysku paliwa w silniku ZS na stezenia szkodliwych
sktadnikéw spalin i emisje hatasu.

7. Badanie wptywu wybranych podzespotdw silnika na stezenia szkodliwych sktadni-
kow spalin.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc )
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

W01 X
w02 X
W03 X
wo4 X
uo1l X X
uo2 X X
K01 X X X
K02 X X X
K03 X X X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo_rm’? Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Ocena 3.0 wymaga uzyskania co najmniej 50% punktéw
z kolokwium. Ocena 3.5 wymaga uzyskania co najmniej
60% punktow z kolokwium. Ocena 4.0 wymaga uzyskania
wyktad zaliczenie z oceng co najmniej 70% punktéw z kolokwium. Ocena 4.5 wymaga

uzyskania co najmniej 80% punktéw z kolokwium. Ocena
5.0 wymaga uzyskania co najmniej 90% punktéw z kolo-
kwium.




laboratorium | zaliczenie z oceng

Warunki zaliczenia: uczestnictwo w zajeciach, oddanie wy-
konanych zgodnie z wymaganiami sprawozdan z wszystkich
realizowanych tematéw zajec laboratoryjnych, zaliczenie na
ocene pozytywng wszystkich realizowanych tematoéw zajec
laboratoryjnych. Ocena koncowa z laboratorium to Srednia
arytmetyczna z ocen otrzymanych z poszczegdlnych tema-
téw zaje¢ laboratoryjnych, zaokraglona do oceny najblizszej
na skali ocen.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nost-
ka
w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
15 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. -y 34 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 14 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 16 h
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje
6. w ramach samodzielnej pracy 0,6 ECTS
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- o5 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
8. e 1,0 ECTS
w ramach zajeé¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50 h
10, Punkty ECTS za n'10du'% N > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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