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V. Opis programu studiéw

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

M#1-S2-1ST-201

Nazwa przedmiotu

Niezawodnos$¢ systemow

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Systems reliability

Obowigzuje od roku akademickiego

2020/2021

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

INZYNIERIA SRODKOW TRANSPORTU

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

ogéblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

studia stacjonarne

Zakres

wszystkie

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Inzynierii Eksploatacji i Przemystowych Sys-

teméw Laserowych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Piotr Kurp

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr semestr 2

Wymagania wstepne

Analiza matematyczna, Algebra liniowa

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 2

Forma . " wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt seminarium
prowadzenia zaje¢

Liczba godzin 15 30

W semestrze




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma rozszerzong wiedze z zakresu dziatdw matematyki,
WO01 |fizyki, informatyki i inzynierii systemoéw, wiasciwych dla IST2_ W01
studiowanego kierunku.
Posiada uporzagdkowana wiedze w zakresie zarzadzania
Wiedza WO02 | niezawodnoscig oraz ryzykiem projektow transporto- IST2_ W14

wych.

Ma podbudowang teoretycznie, szczegdétowg wiedze
W03 |zwigzang z zagadnieniami dotyczgcymi badan srodkow IST2_W18
transportowych i ich podzespotéw.

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
innych zrodet; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze

wyciggnaé wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie. IST2_UO01
U0l |Potrafi opracowa¢ dokumentacje wynikéw zadania pro- IST2_U02
jektowego lub badawczego; potrafi przygotowaé opra- IST2_U04

cowanie kohcowe zawierajgce omoéwienie tych wynikow.
Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizo-
wac proces samoksztatcenia.

Potrafi wykorzystaé metody i modele matematyczne do
modelowania i optymalizacji zagadnien zwigzanych z
planowaniem, projektowaniem i eksploatacjg systemu
transportowego.

Umiejetnosci

uo2 IST2_U13

Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu problemow
zwigzanych z projektowaniem oraz diagnostykg urza-
dzen i uktadow srodkéw transportu, systeméw transpor-
towych — integrowaé wiedze z dziedziny mechaniki, elek- IST2_U16
tryki, elektroniki, automatyki, hydrotechniki. IST2_U19
Potrafi wykorzystaé metody i modele matematyczne do
optymalizacji zagadnien zwigzanych z prognozowaniem,
projektowaniem i eksploatacjg systemu transportowego.

uo3

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi
samodzielnie i krytycznie planowac¢ proces samoksztat-
KO1 |cenia, w tym uzupetniania wiedzy i umiejetnoéci o cha- IST2_KO01
rakterze interdyscyplinarnym; potrafi inspirowac i organi-
zowac proces uczenia sie innych osoéb.

Kompetencije Rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania
spoteczne K02 |zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzang z tym od- IST2_KO05
powiedzialno$c.

Ma swiadomos$¢ waznos$ci i zrozumienie pozatechnicz-
nych aspektéw i skutkédw dziatalnosci inzynierskiej, w
tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpo-
wiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

K03 IST2_KO7




TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

wyktad

1. Podstawowe pojecia z zakresu niezawodno$ci, niezawodno$¢ elementéw i sys-
temow

2. Elementy i ich modele niezawodnosciowe, rozkfady zmiennych losowych
stosowane w modelach niezawodnos$ciowych elementéw i systeméw

3. Struktury niezawodnosciowe systemu, deterministyczny model systemu, struktury
szeregowo-rownolegte, sciezki zdatnosci i ciecia, struktury progowe,

4. Niezawodnos¢ cztowieka i zespotow ludzkich

5. Procesy losowe i strumienie zdarzenh jako modele niezawodnosciowe elementow i
systemow, struktury niezawodnosciowe systemow

6. Metody eksperckie szacowania niezawodnosci systemow

7. Metody obliczeh niezawodnosci systemoéw, podziat metod obliczeniowych, metody
analityczne, metody symulacyjne, poréwnanie metod obliczeniowych

8. Elementy teorii bezpieczenstwa i ryzyka

éwiczenia

1. Wskazniki niezawodnosci obiektéw nienaprawialnych. Wskazniki niezawodnosci
obiektéw naprawialnych

2. Metody wyznaczania przyblizonych wartosci wskaznikow niezawodnos$ci ztozonych
obiektéw technicznych

3. Uktady rezerwowe

4. Diagnostyka ukfadéw technicznych

5. Naprawa obiektow technicznych i jej wptyw na niezawodnosé¢

6. Profilaktyka obiektéw technicznych i jej wptyw na niezawodnosc¢

7. Metody drzew niesprawnosci (drzewa zdarzen)

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc )

Egzamin
ustny

Egzamin

3 Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie Inne

wo1

X

w02

W03

W04

uo1

uoz2

XX [ X[ X|X

K01

x

K02

K03

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.ml? Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
Zaliczenie pozytywne c¢wiczen. Uzyskanie minimum 50%
wyktad zaliczenie z oceng punktéw ze sprawdzianu pisemnego obejmujgcego tresci
wyktaddw.
A . . . Uzyskanie minimum 50% punktéw ze sprawdzianéw pisem-
Cwiczenia zaliczenie z oceng

nych. Obecnos$¢ na zajeciach.




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
ka
. . . . . W C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
15 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 49 h
" | akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 2,0 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 1 h
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje
6. w ramach samodzielnej pracy 0.0 ECTS
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 33 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
8. . . 1,3 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie pracg studenta 50 h
10, Punkty ECTS za rr'lodu.% N 20 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Jozef Szymczyk . Niezawodnos¢ i eksploatacja - zbiér zadan WAT 1980.
2. Bronistaw Stowinski. Podstawy badan i oceny niezawodnosci obiektéw technicznych. Wydawnic-
two Politechniki Koszalinskiej 2002.
3. Stanistaw Legutko — Eksploatacja maszyn - Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej 2007
4. Olgierd Downarowicz — System eksploatacji. Zarzgdzanie zasobami techniki — Gdansk-Radom

Wydawnictwo ITE 1997

5. Tadeusz Szopa — Niezawodnosc¢ i bezpieczenstwo - Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszaw-
skiej Warszawa 2009

6. Jan Bucior — Podstawy teorii i inzynierii niezawodnosci - Oficyna Wydawnicza Politechniki Rze-
szowskiej Rzeszow 2004

7. Wiestaw Pamuta - Niezawodnos¢ i bezpieczenhstwo - wybor zagadnien Wydawnictwo politechniki
Slgskiej Gliwice 2011



