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KARTA PRZEDMIOTU

Kod brzedmiotu studia stacjonarne: M#1-S1-1ST-201
P studia niestacjonarne: M#1-N1-IST-201
Nazwa przedmiotu Niezawodnos¢ systemow

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Systems reliability
Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow INZYNIERIA SRODKOW TRANSPORTU

Poziom ksztatcenia Il stopien

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres wszystkie

Katedra Inzynierii Eksploatacji i Przemystowych Syste-

Jednostka prowadzgca przedmiot méw Laserowych

Koordynator przedmiotu dr inz. Piotr Kurp

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$é¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr I
Wymagania wstepne Analiza matematyczna, Algebra liniowa
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wykiad éwiczenia Iat??urrf:]to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 30
W semestrze studia
niestacjonarne: 9 18




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma rozszerzong wiedze z zakresu dziatbw matematyki, fi-
W01 | zyki, informatyki i inzynierii systeméw, wtasciwych dla stu- IST2_WO01
diowanego kierunku.
Wiedza W02 Posiada uporzadkowana wiedze w zakresie zarzadzania IST2 W14

niezawodnoscig oraz ryzykiem projektéw transportowych.

Ma podbudowang teoretycznie, szczegdtowg wiedze
W03 |zwigzang z zagadnieniami dotyczgcymi badan srodkow IST2_W18
transportowych i ich podzespotéw.

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i in-
nych zrédet; potrafi integrowaé¢ uzyskane informacje, do-
konywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wy-

ciggng¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac¢ opinie. IST2_UO1
U0l |Potrafi opracowa¢ dokumentacje wynikéw zadania pro- IST2_U02
jektowego lub badawczego; potrafi przygotowa¢ opraco- IST2_U04

wanie koricowe zawierajgce omowienie tych wynikow.
Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizo-
wac proces samoksztatcenia.

Potrafi wykorzysta¢ metody i modele matematyczne do
modelowania i optymalizacji zagadnien zwigzanych z pla-
nowaniem, projektowaniem i eksploatacjg systemu trans-
portowego.

Umiejetnosci

uo2 IST2_U13

Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu problemow
zwigzanych z projektowaniem oraz diagnostykg urzadzen
i uktadoéw srodkoéw transportu, systemow transportowych
— integrowa¢ wiedze z dziedziny mechaniki, elektryki, IST2_U16
elektroniki, automatyki, hydrotechniki. IST2_U19
Potrafi wykorzystaé metody i modele matematyczne do
optymalizacji zagadnien zwigzanych z prognozowaniem,
projektowaniem i eksploatacjg systemu transportowego.

uo3

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi sa-
modzielnie i krytycznie planowa¢ proces samoksztatce-
K01 |nia, w tym uzupetniania wiedzy i umiejetnosci o charakte- IST2_KO1
rze interdyscyplinarnym; potrafi inspirowa¢ i organizowac
proces uczenia sie innych oséb.

Kompetencje Rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania
spoteczne K02 |zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpo- IST2_KO05
wiedzialno$é.

Ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicz-
nych aspektéw i skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym
jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzial-
nosci za podejmowane decyzje.

K03 IST2_KO07




TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

wyktad

Podstawowe pojecia z zakresu niezawodnosci, niezawodnos¢ elementéw i syste-
mow. Elementy i ich modele niezawodnos$ciowe, rozktady zmiennych losowych
stosowane w modelach niezawodnosciowych elementdéw i systeméw. Niezawodnosé
cziowieka i zespotdw ludzkich - niezawodnosé systemow antropotechnicznych. Pro-
cesy losowe i strumienie zdarzen jako modele niezawodnosciowe elementow i syste-
mow, struktury niezawodnosciowe systeméw. Metody eksperckie szacowania nieza-
wodnosci systeméw. Metody obliczeh niezawodnosci systeméw, podziat metod obli-
czeniowych, metody analityczne, metody symulacyjne, poréwnanie metod obliczenio-
wych. Elementy teorii bezpieczehstwa i ryzyka.

¢éwiczenia

Obliczanie: wskaznikdéw niezawodnosci obiektdw nienaprawialnych, wskaznikéw nie-
zawodno$ci obiektéw naprawialnych, metody wyznaczania przyblizonych warto$ci
wskaznikéw niezawodnosci ztozonych obiektéw technicznych, uktady rezerwowe.
Diagnostyka uktadéw technicznych. Naprawa obiektow technicznych i jej wptyw na
niezawodnosc. Profilaktyka obiektéw technicznych i jej wplyw na niezawodnos¢. Me-
tody drzew niesprawnosci (drzewa zdarzen).

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin

pisemny Inne

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

wo1

X

W02

W03

W04

uo1

uo2

XX | XX | X

K01

x

K02

K03

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

FO_I’m’il Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wvkiad saliczenie z ocen Uzyskanie minimum 50% punktdw ze sprawdzianu pisem-
y a nego obejmujgcego tresci wyktaddw.
- . . . Uzyskanie minimum 50% punktéw ze sprawdzianéw pisem-
¢wiczenia zaliczenie z oceng i o
nych. Obecnos¢ na zajeciach.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta niiﬂ;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SIWIC]L|P|S h
© | studiow 15 | 30 9 |18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 |2 2 |2 h




Razem przy bezposrednim udziale

nauczyciela akademickiego 49 31 0

Liczba punktow ECTS, ktéra student
uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,2 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy
studenta

Liczba punktow ECTS, ktorg student
uzyskuje w ramach samodzielne;j 0,0 0,8 ECTS

pracy

Naktad pracy zwigzany z zajeciami

o charakterze praktycznym 33 33 L

Liczba punktow ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,3 1,3 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-

denta 50 50 h

10.

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

2 ECTS
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