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USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow WZORNICTWO PRZEMYSLOWE
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow ogéblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | studia stacjonarne

Zakres zintegrowane technologie wytwarzania

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Technologii Mechanicznej i Metrologii

Koordynator przedmiotu dr inz. Marcin Graba / dr inz. Tomasz Kozior

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot specjalnosciowy
Status przedmiotu wybieralny

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr semestr 6

Maszynoznawstwo / Projektowanie
form przemystowych / Materiatloznaw-
stwo / Tworzywa sztuczne i kompozyty
[ Techniki wytwarzania / Modelowanie
3D / Wzornictwo przemystowe i unika-
Wymagania wstepne towe / Inzynieria powierzchni / Kompu-
terowe wspomaganie projektowania /
Komputerowe wspomaganie procesow
technologicznych / Podstawy inzynierii
odwrotnej / Modelowanie i budowa
maszyn




Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczba punktéw ECTS 4

Forma . L. wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt seminarium
prowadzenia zaje¢

Liczba godzin 15

W semestrze

30




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

Ma wiedze w zakresie matematyki obejmujacy algebre, analize, statystyke,
wybrane metody numeryczne, niezbedng do rozwigzywania zagadnien inzy-
nierskich, oraz modelowania matematycznego, w tym wiedze niezbedng do:
e modelowania i analizy uktadéw mechanicznych;
e wykonywania obliczer przy projektowaniu proceséw technologicz-
nych;
e opisu i przewidywania wtasciwosci eksploatacyjnych urzadzen,
obiektow i systemow technicznych.

Wwo1 WP1_WO01

Ma wiedze dotyczacg materiatéw wykorzystywanych w procesach wytwarza-
W02 nia wyrobdw i urzadzen technicznych obejmujgcy takze proces zuzycia w WPl_WOS
trakcie eksploatacji, ich badan oraz technologii ksztattowania

W03 Ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych w zakresie projektowania,

Wiedza wytwarzania, budowy i eksploatacji maszyn WP1_W09

Ma wiedze w zakresie miernictwa i systemdéw pomiarowych w powigzaniu z
jakosciag w catym cyklu zycia produktu lub wyrobu, zna i rozumie metody
W04 pomiaru podstawowych wielkosci charakterystycznych dla budowy maszyn, WP1 W10
zna metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy -
wynikow eksperymentu

Ma elementarna wiedze w zakresie elektrotechniki, elektroniki, sterowania,

WO05 podstaw automatyki i elementéw robotyki z ukierunkowaniem na procesy WP1 W13
produkcji
Ma wiedze w zakresie proceséw produkcyjnych i technik wytwarzania prz

W06 eV > P procueyiny Y P wWP1_W22
uwzglednieniu zagadnien zapewnienia jakosci —
Zna zaleznosci pomiedzy koncepcjg rozwigzania projektowego i jej realizacj

W07 p eazy pcia q proj g0 1 )€j ] WPl_W36

w zakresie podstawowych technologii i technik wytwarzania

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet w
uo1 réznych jezykach; potrafi taczy¢ uzyskane informacje, dokonywac analizy i WP1_UO1
interpretacji, wycigga¢ wnioski, formutowad i uzasadnia¢ opinie

Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas potrzebny
uo2 na realizacje zleconego zadania; potrafi ustali¢ harmonogram prac zapewnia- WP1_U02
jacy dotrzymanie terminéw

Potrafi opracowac prosta dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynier-
uo3 skiego oraz organizacyjnego i przygotowaé opracowanie zawierajgce omo- WPl_UO3
wienie wynikéw

Ma umiejetnos$¢ samoksztatcenia sie, w celu rozwigzywania i realizacji no-
wych zadan oraz podnoszenia kompetencji zawodowych

uo4 WP1_U06

Potrafi wykonywa¢ pomiary podstawowych  wielkosci geometrycznych,
uos5 mechanicznych oraz elektrycznych zwigzanych z procesem wytwarzania,

interpretowac uzyskane wyniki, analizowac niepewno$¢ pomiaru i wyciggac
whioski

WP1_U09

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenic istniejace
uo6 rozwigzania techniczne, urzadzenia, obiekty, systemy, procesy i ustugi w WP1_U10
zakresie budowy, wytwarzania i eksploatacji maszyn

UmlethHOSCI Potrafi oceni¢ przydatnosé rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwig-

uo7 zania prostego zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym w zakresie
projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn oraz wybrac i zastosowac
wtasciwg metode i narzedzia

WP1_U12

uos Potrafi dobra¢ odpowiednie materiaty inzynierskie, dla zapewnienia popraw-
nej eksploatacji maszyny

WP1_U14

uo9 Potrafi wykorzystaé¢ proste modele i metody matematyczne oraz symulacje
komputerowe w procesie analizy i oceny decyzji zarzadczych i produkcyjnych

WP1_U15

u10 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ podstawowych metod i narzedzi stuzgcych do
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich

WP1_U20

Jest zdolny do przeprowadzenia analizy potrzeb i zachowan cztowieka jako
jednostki, funkcjonujacej w okreslonych warunkach i konkretnym otoczeniu,

Ull o o ) - : i

a wyciagniete wnioski potrafi uwzgledni¢ w trakcie pracy nad projektem,

tworzac funkcjonalny i przyjazny wzor przemystowy

WP1_U21

Potrafi definiowa¢ problemy projektowe, konstrukcyjne oraz technologiczne

w zakresie wzornictwa przemystowego, wynikajgce z obserwacji potrzeb
ul2 ) . S . ) - i
zaréwno jednostki jak i spoteczenstwa, co jest niezbedne do stworzenia
poprawnego wzoru przemystowego

WP1_U22




Potrafi realizowa¢ wtasne koncepcje projektowe, konstrukcyjne i technolo-

U13 giczne w zal.<resie wz'omictwa przemys{oweg’o, dotyczace szeroko rozumiane’: WP1 U23
go otoczenia cztowieka, by tworzony wzér przemystowy byt ,przyjazny —_
cztowiekowi
Posiada umiejetnos¢ korzystania ze specjalistycznych programéw kompute-

Uul4 rowych wspomagajgcych proces projektowania i konstruowania nowych WP1_U26

wzoréow uzytkowych, a takze ich prototypowania

Ma umiejetno$é¢ podejmowania samodzielnych decyzji o metodzie realizacji

uils projektu w zakresie tworzenia i opracowywania nowego wzoru przemysto- WPl_U28
wego
Wykazuje umiejetnosci do pracy w zespole interdyscyplinarnym, ztozonym z

ui6 y ] 1€ pracy p yscyp y Yy WPl_U3O

wielu specjalistow

Posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie modelowania, prototypowania
ui17 i makietowania nowych koncepcji projektowych, bedacych zalgzkiem osta- WP1 U33
tecznych, nowych wzoréw przemystowych

Potrafi Sledzi¢ ciggty rozwdj technik przekazu projektowego i ¢wiczy¢é umie-
jetnos¢ ich wykorzystania w procesie ciggtego samorozwoju, jak réwniez

ulg | Jsnoss feh wyKorzyste P a81eeo v, Jak rou WP1_U34
potrafi je zaadoptowac w trakcie pracy nad projektem z zakresu wzornictwa —

przemystowego

Potrafi znaleZ¢ rozwigzanie projektowe dotyczace nowego wzoru przemysto-
u19 azanie projexiowe colyczace nowes preemy WP1_U37
wego, prowadzac analizy, symulacje i syntezy rozwigzywanego problemu —

Kompetencje
spoteczne

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doskonalenia (studia Il i Ill stop-
K01 nia, studia podyplomowe, kursy) co prowadzi do podnoszenia kompetencji WP1_KO01
zawodowych, osobistych i spotecznych

Ma s$wiadomo$¢é waznosci i rozumie powigzania pomiedzy dziatalnoscig

K02 inzynierskg a pozatechniczna, w aspekcie skutkéw oddziatywania na $rodowi- WP1_K02
sko i odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje
Ma $wiadomos$¢ waznosci profesjonalnego dziatania, przestrzegania zasad

K03 protesjonaincg P & WP1_KO03

etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladdw i kultur i religii

Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podpo-
K04 rzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za WP1_K04
wspdlnie realizowane zadania

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy ze zrozumieniem potrzeb
K05 yoee poson preecsiedlorczy P WP1_KO05
spoteczenstwa i praw rzadzacych srodowiskiem naturalnym —

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej i rozumie
otrzebe przekazywania opinii publicznej w sposéb zrozumiaty informacji

KOp | Poirzebe przekazywania opinil publicane] W Sposob v ! WP1_K06
dotyczacych osiggnie¢ zwigzanych z kierunkiem studiéw , Wzornictwo prze- —

mystowe”

Umie gromadzié, analizowaé i w Swiadomy sposéb interpretowac potrzebne
Ko7 informgacje Yo i i WP1_KO07

Samodzielnie poszukuje i podejmuje zadania projektowe z zakresu wzornic-
twa przemystowego oraz potrafi organizowac ich przebieg

K08 WP1_KO08

Umie wykorzystywac profesjonalng wiedze, umiejetnosci i zdolnosci tworcze
w trakcie rozwigzywania zadan projektowych z zakresu wzornictwa przemy-

K09 azywan projeitony : ! przemy WP1_KO09
stowego oraz skutecznie kontrolowaé swoje zachowanie w sytuacjach stre- —

sowych zwigzanych z wykonywaniem zawodu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma .
. Tresci programowe
Zajec
Podstawowe definicje, klasyfikacja, zastosowanie i krétka charakterystyka konwencjonalnych metod wytwarzania
produktéw, form przemystowych oraz nowych wzoréw:
e obrdbka skrawaniem;
e  obrdbka plastyczna;
e spajanie — spawanie, zgrzewanie itp.;
e odlewanie.
Podstawowe definicje, klasyfikacja, zastosowanie i szczegétowe omoéwienie niekonwencjonalnych metod wytwarza-
nia:
Wykiad e obrébka elektroerozyjna — drazenie, wycinanie, frezowanie;

e obrdbka elektrochemiczna — drazenie, frezowanie, wygtadzanie;
e obrdbka laserowa — wycinanie, drgzenie, modyfikacja wtasciwosci warstwy wierzchniej;
e obrdbka wysokocisnieniowg strugg wodno $cierng — wycinanie, drazenie.

Definicje, charakterystyka, klasyfikacja i zastosowanie systeméw i proceséw wytwarzania.
Definicje, klasyfikacja i charakterystyka wybranych obrébek hybrydowych:

e elektrochemiczno-$cierna;

e elektroerozyjno-scierna;

e elektrochemiczno-laserowa;




Definicje, klasyfikacja i charakterystyka wybranych obrébek hybrydowych:
e elektrochemiczno-elektroerozyjna;
e elektroerozyjna wspomagana drganiami ultradzwiekowymi;
e elektrochemiczna wspomagana drganiami ultradzwiekowymi.

Definicje, klasyfikacja, charakterystyka, uwarunkowania i zakres zastosowania przyrostowych metod szybkiego
wytwarzania:

e  prototypdw — Rapid Protyping;

e narzedzi — Rapid Tooling;

e wyrobdw — Rapid Manufacturing.

Definicje, omdwienie, klasyfikacja i charakterystyka wybranych proceséw i urzadzen do wytwarzania przyrostowego:
o sterelitografia — Stereolitography (SL);
o selektywne spiekanie laserowe — Selective Laser Sintering (SLS);
o selektywne stapianie laserowe — Selective Laser Melting (SLM);

Definicje, omdwienie, klasyfikacja i charakterystyka wybranych proceséw i urzadzen do wytwarzania przyrostowego:
e  przestrzenne spajanie materiatu proszkowego - 3D Printing (3DP);
e wycinanie i sklejanie warstw materiatu — Laminated Object Manufacturing (LOM).

Definicja, charakterystyka, omowienie, zastosowanie i przyktady proceséw technologicznych dotyczacych wytwarza-
nia powierzchni swobodnych — Free Form Surfaces,

laboratorium

Omoéwienie zasad BHP, organizacji pracy w laboratorium oraz przedstawienie zasad
zaliczenia. Charakterystyka stosowanych w laboratorium maszyn i urzgdzen. Roze-
znanie literaturowe z wykorzystaniem dostepnych baz danych. Wykonanie nastepu-
jacych ¢wiczeh laboratoryjnych:

1. Analiza modutéw tworzenia modeli 3D wybranych programoéw CAD wspoma-
gajacych przyrostowe technologie wytwarzania.

2. Opracowanie modelu 3D wraz z zapisem plikéw STL i przeprowadzeniem
oceny doktadnosci aproksymacii.

3. Przeprowadzenie oceny btedéw zapisu plikéw STL.

4. Woykorzystanie modutu symulacji do oceny kosztéw wytwarzania wzorow
przemystowych, poréwnanie metod konwencjonalnych i niekonwencjonal-
nych.

5. Przygotowanie modelu brytowego do ,wydruku” oraz finalne wykonania mo-
deli przyrostowa technologig osadzania termoplastycznego tworzywa FDM.

6. Przygotowanie modelu brytowego do ,wydruku” przyrostowg technologig fo-
topolimeryzacji PIM.

7. Przygotowanie modelu brytowego do ,wydruku” przyrostowg technologig Se-
lektywnego Spiekania Laserowego SLS.

8. Przygotowanie modelu brytowego do ,wydruku” przyrostowg technologig spa-
jania proszkéw ceramicznych 3D printing.

9. Ocena doktadnosci wyrobow wytwarzanych technologiami addytywnymi.

10. Ocena wtasciwosci wyrobow wytwarzanych technologami przyrostowymi.

11. Przeprowadzenie analizy parametrow technologicznych wybranych technolo-
gii przyrostowych.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia (zaznaczyc x)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

Wwo1 X X X X
W02 X X X X
W03 X X X X
W04 X X X X
WO05 X X X X
WO06 X X X X
wWo7 X X X X
uol X X X X
uo2 X X X X




uo3

uo4

uo5

uo6

uo7

uos

uo9

ui10

Uil

U1z

Ul13

ui4

uis

ui6

ul7

uis

u19

K01

K02

K03

K04

K05

K06

K07

K08

XXX XX XX XX XX XXX XX XX XX X XX XX X
XX XXX XX XX X X XXX XX XX XX X X X X X]| X

K09

XXX XX XX XX XX XXX XX XX XX X XX X[ X]| X

XXX XX XX XX XX XXX XX XX XX X XX XX X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.m]f Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyklad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisemnego

w formie testu pytan otwartych i pytan zamknietych.

laboratorium | zaliczenie z oceng

Obecnosé na zajeciach, minimum 2/3 obecnosci. Uzyskanie,
co najmniej 50% punktéw w kazdym z dwéch kolokwidw
zaliczeniowych, oddanie sprawozdan z zaje¢ praktycznych

w laboratorium.

*) zo

stawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
ka
w C L P
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
15 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 h




Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela

3. .y 51 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje

4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 2,0 ECTS
demickiego

5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 49 h

6. Liczba punktéw EQTS, 'ktérq student uzyskuje 20 ECTS
w ramach samodzielnej pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 67 h

" | rze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
8. e 2,7 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100 h
10, Punkty ECTS za n.10du.t N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
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