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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Posiada wiedze w zakresie matematyki, obejmujgcej
metody numeryczne niezbedne do:
- analizy dziatania systemow (agregat cisnieniowy) sto-
Wo1 so_wanych w a_utom_atycznym.mleszanlu i podawaniu WP1 WO1
mieszaniny zywicznej do formy; -
- analizy przeptywu i wymiany ciepfa w modelowaniu
procesu prézniowego w preformie (pakiecie komponen-
Wiedza tow) widkniste;.
Posiada elementarng wiedze z zakresu kultury pracy i
W08 doboru komponentéw o osnowie polimerowej stosowa- WP1 W08

nych w procesach wytwarzania wyrobow i urzadzen
technicznych.

Posiada wiedze z zakresu wytrzymatosci materiatow
W14 | oraz mechaniki, w tym mechaniki ptynéw, przy formowa- WP1 W14
niu kompozytdéw metodami prézniowymi.

Umiejetnosci

Potrafi znajdowac¢ zrédta nie tylko literaturowe w celu

uol . - S
interpretacji formowanych opinii.

WP1_U01

Potrafi oszacowa¢ czas potrzebny na realizacje zleco-
UO2 | nego zadania poprzez harmonogram prac zespotowych, WP1_U02
czy indywidualnych.

Potrafi interpretowa¢ uzyskane wyniki z przeprowadzo-
nych eksperymentéw w zakresie modelowania, prototy-

u33 o g . . . WP1_U33
powania i makietowania nowych koncepcji wzoréw
przemystowych
. KO1 Rozumie potrzepe podnoszenia kompetencji zawodo- WP1_KO1
Kompetencije wych, osobistych i spotecznych.
spoteczne K04 Potrafi pracowac w zespole i z zespotem. WP1 K04

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

wykfad

1. Znaczenie komponentow polimerowych w zyciu cztowieka. Trendy i krétka historia
rozwoju komponentéw polimerowych w kompozytach o osnowie polimerowej jako
materiatu konstrukcyjnego.

2. Podziat, budowa, struktura oraz stany fizyczne komponentéw polimerowych sto-
sowanych w automatyce i robotyce. Wyjasnienie zagadnien: komponent, kompozyt,
kompozyt warstwowy (laminat), kompozyt przektadkowy typu ,sandwich”, wzmocnie-
nie, osnowa (matryca), preforma, kat utozenia, utwardzacz, inhibitor, mieszanina
zywiczna. Zasady doboru komponentéw o osnowie polimerowej (jako ,kompozycje
polimerowe”) z aspektami mieszalnosci komponentéw polimerowych.

3. Polimery weglowe (grafit, diament, widkna weglowe, wegiel w stanie szklistym).
Przeglad i funkcje wzmocnien (faz statych czyli widkien w postaci tkanin, czy mat:
jednokierunkowych, krzyzowych, skosnych, szytych, rovingu) i matryc (fazy rozpro-
szonej) na przyktadzie asortymentu dziatajgcych firm na rynku. Polimery ze struktu-
rami fulerenowymi. Polimery plazmowe.

4. Metody sporzgdzania kompozycji polimerowych z uwzglednieniem mechanizmow
przewodzenia polimeréw poétprzewodzgcych (np. poliacetylenu, polianiliny, ,...,).

5. Podstawowe metody badan witasciwosci mechanicznych, palnych, cieplnych, elek-
trycznych (przewodnosé, oddziatywanie elektrostatyczne, elektrycznos¢ statyczna na
polimerach), elektroizolacyjnych czy fizycznych (jak chtonno$¢ wody, parametry w
umiarkowanym i zimnym klimacie: wilgotnosé¢, temperatura, promieniowanie UV,
starzenie polimeréw.




6. Analiza porownawcza wplywu parametréw technologicznych (nadcisnienie, podci-
$nienie, przeptyw mieszaniny zywicznej, utwardzanie, zelowanie,...) przy wytwarza-
niu widknistych kompozytéw o osnowie polimerowej w formach zamknietych (metod:
RTM, Lekkiego - RTM, worka prézniowego, czy infuzji) i metodach klasycznych (jak
laminowanie na ,mokro”, autoklaw). Omodwienie podstawowych urzgdzen (aplikato-
row) wttaczania mieszaniny zywicznej pod cisnieniem do wnetrza formy przy formo-
waniu kompozytéw polimerowych (wiéknistych) metodami prézniowymi.

7. Wykorzystanie statystycznych kryteriow przy okreslaniu jakoéci fizyko— mecha-
nicznych wiasciwosci komponentéw polimerowych (tj. umiejetnosé oceny rozktadu
zbioru eksperymentalnych danych z uwzglednieniem ztozonosci struktury utozenia
warstw w laminacie.

8. Oddziatywanie komponentéw polimerowych na srodowisko. Aktualne kierunki roz-
woju komponentéw o osnowie polimerowej w automatyce i robotyce.

laboratorium

1. Wprowadzenie do zaje¢ laboratoryjnych: przepisy BHP, zapoznanie sie ze sprze-
tem znajdujacym sie w laboratorium. Sposoéb organizacji zaje¢..

2. Przygotowanie komponentéow polimerowych, receptury mieszaniny zywicznej oraz
uktadu warstw z wykorzystaniem preform wiéknistych do formowania struktur kompo-
zytowych.

3. Badanie czasu nasycenia wzmochienia polimerowego zywicg z utwardzaczem
(mieszaning zywiczng).

4. Badanie i ocena wptyw temperatury na czas utwardzania struktur kompozytowych
ze wzmochieniem polimerowym.

5. Analiza wptywu objetosci porcji mieszaniny zywicznej na przebieg procesu siecio-
wania zachodzacych w jednostce czasu przy formowaniu struktur kompozytowych.

6. Nasycenie wigzek widkien (jako elementarnych wigzek sktadowych) tkaniny o roz-
nej diugosci w celu okreslenia zjawisk zachodzgcych w strukturze (rozwarstwienie,
czy efekt skali).

7. Szacowanie wytrzymatosci kompozytu warstwowego z wykorzystaniem preform
weglowych i szklanych (wtdknistych) formowanego metoda ,na mokro".

8. Szacowanie wytrzymatosci kompozytu warstwowego z wykorzystaniem preform

weglowych i szklanych (witdknistych) formowanego metodg ci$nieniowa.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczyc x)

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

wo1

w08

W14

uo1

uo2

uU33

K01

K04

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.rm’il Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Sprawdzian w formie pytan otwartych - w postaci dwoch
wyklad zaliczenie z ocena kolokwiow. Piszacy losuje bilet z przygotowanym zestawem

pytan z zakresu tworzyw sztucznych (I kolokwium) i kompo-

zytéw (11 kolokwium).




laboratorium | zaliczenie z oceng kazdego laboratorium. Uzyskanie pozytywnych ocen ze

Obecnosé na zajeciach. Sprawozdany w postaci kartkéwki z

wszystkich sprawdzianow.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
ka
. . . . . W C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
15 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 49 h
" | akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 2,00 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 26 h
6. Liczba punktéw E(_:TS, _ktorq student uzyskuje 1,00 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 62 h
" | rze praktycznym
8 Liczba punkt_ov'v ECTS, ktora student uzyskuje 250 ECTS
w ramach zajeé o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie pracg studenta 75 h
10, Punkty ECTS za n.10du.t N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
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