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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma wiedze w zakresie fizyki obejmujgcg mechanike,
termodynamike, wytrzymatos¢ materiatéw, optyke, elek-
Wo1 trycz_no_sc, elgmgnty fizyki kwa.ntoyvej. potrzebna do zro- WP1 W02
Wiedza zumienia, opisu i wykorzy_sta_ma zjawisk ﬂzycznys:h przy
projektowaniu, wytwarzaniu i eksploatacji uktadéw me-
chanicznych.
W02 Ma wiedze w zakresie analizy wytrzymatosciowej pod- WP1 W12

stawowych konstrukcji mechanicznych.

Umiejetnosci

Ma umiejetno$é samoksztatcenia sig, w celu rozwigzy-
UO1 |wania i realizacji nowych zadanh oraz podnoszenia kom- WP1_UO6
petencji zawodowych.

Potrafi wykonywa¢ proste analizy wytrzymatosciowe
U02 |oraz analizy ruchu ciat materialnych przy wykorzystywa- WP1_U13
niu klasycznych metod obliczeniowych.

Kompetencje
spoteczne

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doskonale-
nia (studia Il i lll stopnia, studia podyplomowe, kursy) co
prowadzi do podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

K01 WP1_KO01

Ma swiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni tech-
nicznej i rozumie potrzebe przekazywania opinii publicz-
K02 nej w sposéb zrozumiaty informacji dotyczacych osia- WP1_KO06
gnie¢ zwigzanych z kierunkiem studiow ,Wzornictwo
przemystowe”.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

wykfad

1. Podstawy wytrzymatosci materiatdw, zadania, zatozenia i uproszczenia przedmio-
tu. Modele materiatéw, klasyfikacja modeli konstrukcji. Wektor naprezenia i stan na-
prezenia w punkcie.

2. Analiza ptaskiego stanu naprezenia — transformacja, wyznaczanie kierunkow
gtébwnych, koto Mohra. Wektor przemieszczenia. Stan odksztatcenia w punkcie —
wydtuzenia wzgledne, odksztatcenia postaciowe, zwigzki geometryczne, kierunki

gtéwne.

3. Elementarne zwiazki fizyczne, wykres rozciggania stali migkkiej i wysokoweglowe;.
Prawo Hooke’a w jednokierunkowym stanie naprezenia. Uogdlnione prawo Hooke'a.

4. Geometria przekroju poprzecznego preta — srodki ciezkosci, osiowe i biegunowy
moment bezwladnos$ci przekroju. Gtéwne centralne osie bezwtadnosci przekroju po-
przecznego.

5. Sity wewnetrzne w precie, klasyfikacja przypadkéw wytrzymatosciowych. Rozcig-
ganie — analiza przemieszczen, odksztalcen i naprezen, warunek wytrzymatosciowy.

6. Przypadki rozciggania statycznie niewyznaczalnego, naprezenia wywotane bteda-
mi montazowymi, naprezenia termiczne. Scinanie, czyste scinanie, scinanie techno-
logiczne.

7. Skrecanie pretéw o przekroju kolowym, analiza odksztatcen i naprezen, napreze-
nia maksymalne i kgt skrecenia watu, warunek wytrzymatosciowy.

8. Zginanie, wykresy sit tngcych i momentow gnacych, opis odksztatcen belki podda-
nej zginaniu, analiza naprezeh w precie zginanym, warunek wytrzymatosciowy.

9. Naprezenia styczne przy zginaniu. Linie ugiecia belek, rownanie rézniczkowe linii
ugiecia.

10. Energia odksztalcenia — energia odksztatcenia objetosciowego i postaciowego.
Hipotezy wytrzymatosciowe — hipoteza Hubera-Misesa-Hencky’ego, hipoteza naj-
wiekszych naprezen stycznych.




11. Praktyczne wykorzystanie hipotez wytrzymato$ciowych do analizy ztoZzonych
przypadkow wytrzymatosci preta.

12. Wyboczenie preta — wzoér Eulera, smukto$¢ i smukto$¢ graniczna, wyboczenie w
zakresie sprezysto-plastycznym.

13. Energia odksztatcenia konstrukcji pretowych, zasada wzajemnosci prac Bettiego,
wyznaczanie przemieszczen w ustrojach pretowych metodg Maxwella-Mohra.

14. Elementy teorii ptyt cienkich: zatozenia i podstawowe zalezno$ci.

15. Spietrzenie naprezeh. Zmeczenie materiatow.

éwiczenia

1. Wyznaczanie $rodkéw ciezkosci oraz osiowych i biegunowych
momentow bezwtadnos$ci przekroju poprzecznego preta.
Wyznaczanie gtéwnych centralnych osi bezwladnosci i gléwnych
centralnych momentoéw bezwtadnosci. Wskazniki wytrzymatosci, koto
Mohra.

Obliczanie naprezen, odksztatcen i przemieszczen w pretach
poddanych rozcigganiu ($ciskaniu), warunek wytrzymatosciowy.

Zagadnienia (rozciggania, $ciskania) statycznie niewyznaczalne.

2. Czyste $cinanie, $cinanie techniczne. Analiza pfaskiego stanu
naprezenia — Analiza stanu odksztatcenia. Skrecanie pretéow o
przekroju kotowym, naprezenia maksymalne i kat skrecenia watu,
warunek wytrzymatosciowy. wyznaczanie naprezen gtéwnych,
transformacja stanu naprezenia

Kolokwium nr 1.

3. Wykresy sit tngcych i momentéw gngcych w pretach zginanych,
wyznaczanie naprezen w precie zginanym. Wyznaczanie linii ugiecia
pretow zginanych. Analiza statecznosci pretow sciskanych.

4. Wyznaczanie sity krytycznej Eulera. Analiza wybranych przypadkéw
wytrzymatosci ztozonej. Energia rozciggania, skrecania, zginania.
Kolokwium nr 2.

5. Uogdlnione prawo Hooke’a. Hipotezy wytrzymatosciowe Hubera i
maksymalnych naprezen stycznych. Naprezenia zredukowane.

Wytrzymatos$¢ ztozona preta.

6. Wyznaczanie przemieszczen w ustrojach pretowych metodg
Maxwella-Mohra.

7. Wykorzystanie twierdzen Castigliano i Menabrea do wyznaczania

przemieszczen i reakcji statycznie niewyznaczalnych.
Kolokwium nr 3.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczyc x)

Symbol
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W01 X X
W02 X X
U0l X X
uo2 X X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zajec*

Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia




wyklad egzamin ;ngskanle co najmniej 50% punktow z egzaminu pisemne
. : . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiéw w trakcie
¢wiczenia zaliczenie z oceng zajet

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
ka
W C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
30 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 51 h
" | akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 2,0 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 49 h
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje
6. w ramach samodzielnej pracy 2,0 ECTS
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 33 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
8. g 1,3 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie pracg studenta 100 h
10, Punkty ECTS za n'10du.% N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
LITERATURA
A. Wyktad

1. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T.: Wytrzymato$¢ materiatow.
Warszawa, PWN 2002

2. Gierulski W., Miksa M., Radowicz A.: Mechanika techniczna.

Politechnika Swietokrzyska, Skrypt 291, Kielce 1996

3. Jakubowicz A., Ortos Z.: Wytrzymato$¢ materiatow. Warszawa, WNT 1984
(lub inne wydania)

4. Brzoska Z.: Wytrzymato$¢ materiatéw. Warszawa, PWN 1974

5. Konarzewski Z.: Podstawy technicznej mechaniki ciata statego.
Warszawa, WNT 1985

B. Cwiczenia

1. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T.: Zadania z wytrzymato$ci
materiatow. Warszawa, WNT 2001

Barchan A., Wéjcik S.: Mechanika techniczna. Zbiér zadan

z rozwigzaniami. Politechnika Swietokrzyska, Skrypt 247, Kielce 1994

3. Banasiak M., Grossman K., Trombski M.: Zbiér zadan z wytrzymatosci
materiatow. Warszawa, PWN 1998

4. Bojczuk M., Duda |.: Wytrzymato$¢ materiatow. Teoria i przyktady

4



obliczen. T I, Il. Politechnika Swigtokrzyska, Skrypty 331, 335; Kielce

1998

5. Bojczuk M., Duda I.: Wytrzymato$¢ materiatow. Teoria i przyktadyobliczen. T IlI.
Politechnika Swietokrzyska, Skrypt 363; Kielce 2000



