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IV. Opis programu studiów 
 

3. KARTA PRZEDMIOTU 
 

Kod przedmiotu M#1-S1-MiBM-UiTI-611 

Nazwa przedmiotu Wibroizolacja układów uzbrojenia 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim Vibration isolation of weapon systems 

Obowiązuje od roku akademickiego 2020/2021 

 
USYTUOWANIE MODUŁU W SYSTEMIE STUDIÓW 
 

Kierunek studiów MECHANIKA I BUDOWA MASZYN 

Poziom kształcenia I stopień 

Profil studiów ogólnoakademicki 

Forma i tryb prowadzenia studiów studia stacjonarne 

Zakres uzbrojenie i techniki informatyczne 

Jednostka prowadząca przedmiot Katedra Technik Komputerowych i Uzbrojenia 

Koordynator przedmiotu dr hab. inż. Zbigniew Dziopa prof. PŚk. 

Zatwierdził  

 
OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU 
 

Przynależność do grupy/bloku przedmiotów przedmiot specjalnościowy 

Status przedmiotu  obowiązkowy 

Język prowadzenia zajęć polski 

Usytuowanie modułu w planie studiów - semestr semestr 6 

Wymagania wstępne mechanika, automatyka, informatyka 

Egzamin (TAK/NIE) NIE 

Liczba punktów ECTS 3 

 

Forma 
prowadzenia zajęć 

wykład ćwiczenia laboratorium projekt seminarium 

Liczba godzin 
w semestrze 

15  15 15  
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EFEKTY UCZENIA SIĘ  
 

Kategoria 
Symbol 
efektu 

Efekty kształcenia 
Odniesienie do 

efektów  
kierunkowych 

Wiedza 

W01 

Ma wiedzę w zakresie mechaniki, w szczególności wie-
dzę niezbędną do zrozumienia podstawowych zjawisk 
fizycznych występujących w procesie wibroizolacji ukła-
dów uzbrojenia. 

MiBM1_W02 

W02 
Ma wiedzę dotyczącą wykonania pomiarów i estymacji 
otrzymanych wyników w procesie wibroizolacji układów 
uzbrojenia. 

MiBM1_W16 

Umiejętności 

U01 
Potrafi świadomie wykorzystywać oprogramowanie 
komputerowe w obszarze wibroizolacji układów uzbroje-
nia. 

MiBM1_U02 

U02 

Potrafi wykorzystać metody analityczne, numeryczne, 
symulacyjne do formułowania i rozwiązywania zadań z 
zakresu wibroizolacji układów uzbrojenia oraz potrafi 
odpowiednio zinterpretować i wykorzystać wyniki ekspe-
rymentu. 

MiBM1_U12 

Kompetencje 
społeczne 

K01 
Rozumie potrzebę dokształcania się w celu podnoszenia 
kompetencji zawodowych, osobistych i społecznych. 

MiBM1_K01 

 
 
TREŚCI PROGRAMOWE 
 

Forma  
zajęć* 

Treści programowe 

wykład 

Wprowadzenie. 
Problematyka sterowania drganiami. Metody pasywne i aktywne redukcji drgań. Kla-
syfikacja sterowanych układów redukcji drgań. Wibroizolacja siłowa i przemieszcze-
niowa. Skuteczność wibroizolacji – kryterium wibroizolacji. 

Metody pasywne. 
a) Zapobieganie przyczynom drgań. 
b) Modyfikacje parametryczne. 
c) Modyfikacje strukturalne. 
d) Wprowadzenie tłumienia. 
e) Ograniczenia w stosowaniu metod pasywnych. 

Metody aktywne. 
a) Zalety stosowania metod aktywnych. 
b) Schemat blokowy układu wibroizolacji. 
c) Klasyfikacja sterowanych układów redukcji drgań. 

Modelowanie i analiza obiektu poddawanego wibroizolacji. 
a) Model fizyczny obiektu poddawanego wibroizolacji. Układy współrzędnych stoso-
wane do opisu ruchu drgającego. 
b) Zastosowanie metody energetycznej do wyprowadzenia równań ruchu w postaci 
sumacyjnej. Współrzędne niezależne. Tensor zastępczych właściwości restytucyj-
nych i dyssypatywnych. 
c) Wartości i wektory własne charakteryzujące obiekt poddawany wibroizolacji. Ma-
cierz modalna. 
d) Metody estymacji zachodzących procesów w układzie poddawanym wibroizolacji. 

Zastosowanie układów redukujących drgania w obiektach uzbrojenia. 
a) Model układu pasywnego. 
b) Model układu aktywnego. 
c) Model układu semiaktywnego. 
d) Model układu hybrydowego. 
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laboratorium 

Symulacja ruchu obiektów uzbrojenia z układami redukującymi drgania. 
a) Pasywny układ redukujący drgania. 
b) Aktywny układ redukujący drgania. 
c) Semiaktywny układ redukujący drgania. 
d) Hybrydowy układ redukujący drgania. 

projekt 

Tematyka projektu: 

 Model fizyczny i matematyczny układu uzbrojenia. 

 Zastosowanie układu redukującego drgania w obiekcie uzbrojenia. 

 Symulacja ruchu obiektu uzbrojenia. 

 Estymacja zaburzeń zachodzących w układzie uzbrojenia. 
*) zostawić tylko realizowane formy zajęć  

 
 
 
METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW UCZENIA SIĘ 
 

Symbol 
efektu 

Metody sprawdzania efektów kształcenia (zaznaczyć X) 

Egzamin  
ustny 

Egzamin  
pisemny 

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne 

W01   X    

W02   X    

U01   X    

U02   X    

K01      X 

 
 
FORMA I WARUNKI ZALICZENIA 
 

Forma  
zajęć* 

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia 

wykład zaliczenie z oceną Otrzymanie zaliczenia z laboratorium i projektu 

laboratorium zaliczenie z oceną 
Obecność na zajęciach. Uzyskanie co najmniej 50% punk-

tów z kolokwiów przeprowadzanych w trakcie zajęć 

projekt zaliczenie z oceną Uzyskanie pozytywnej oceny z wykonania projektu 
*) zostawić tylko realizowane formy zajęć  

 
 
NAKŁAD PRACY STUDENTA 
 

Bilans punktów ECTS 

Lp. Rodzaj aktywności Obciążenie studenta 
Jed-
nost-

ka 

1.  Udział w zajęciach zgodnie z planem studiów 
W C L P S 

h 
15  15 15  

2.  Inne (konsultacje, egzamin) 2  2 2  h 

3.  
Razem przy bezpośrednim udziale nauczyciela 
akademickiego 

51 h 

4.  
Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje 
przy bezpośrednim udziale nauczyciela aka-
demickiego 

2 ECTS 

5.  Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 24 h 
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6.  
Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje 
w ramach samodzielnej pracy 

1 ECTS 

7.  
Nakład pracy związany z zajęciami o charakte-
rze praktycznym 

50 h 

8.  
Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje 
w ramach zajęć o charakterze praktycznym 

2 ECTS 

9.  Sumaryczne obciążenie pracą studenta  75 h 

10.  
Punkty ECTS za moduł 

1 punkt ECTS=25 godzin obciążenia studenta 
3 ECTS 
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