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L o 15t aor




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Posiada elementarng wiedze z zakresu kultury pracy i .
. ! ; . MiBM1-W03
W01 |doboru komponentéw o osnowie polimerowej stosowa-
nych w uzbrojeniu.
Posiada wiedze w zakresie materiatow konstrukcyjnych
Wiedza wo2 | struktu.r kompoz.yto.vvych (polimerowych) stosowanych MiBM1-W11
w technice uzbrojenia.
Posiada wiedze z zakresu wytrzymatosci materiatow
W03 | oraz mechaniki, w tym mechaniki ptynéw, przy formowa- MiBM1-W21
niu kompozytéw metodami prézniowymi.
uo1L Ffotraﬁ znajfjowac zrodta nie tyllfo literaturowe w celu MiBM1-UO1
interpretacji formowanych opinii.
Potrafi oszacowac czas potrzebny na realizacje zleco-
- - nego zadania poprzez przygotowanie stanowiska pracy . i
Umiejgtnosci o2 (z obstuga urzadzenia czy maszyny) godnie z zasadami MiBM1-U02
BHP i ochrony srodowiska.
uo3 Potrafi mterpretowgc uzyskane wyniki z przeprowadzo- MiBM1-U03
nych eksperymentow.
Kompetencie Rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodo-
P ] K01 |wych, osobistych i spotecznych MiBM1-K01
spoteczne
K02 Potrafi pracowac w zespole i z zespotem. MiBM1-K04

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

wyktad

Wprowadzenie — podstawowe definicje i okreslenia najwazniejszych pojec i zagadnien
(laminat, kompozyt przektadkowy typu ,sandwich”,..., preforma, kat utozenia, utwar-
dzacz, inhibitor, mieszanina zywiczna; rys historyczny rozwdj i podziat materiatéw kon-
strukcyjnych w transporcie. Polimer a tworzywo sztuczne (plastomery, duroplasty, ela-
stomery). Klasyfikacja, rodzaje komponentéw o osnowie polimerowej (ogélna charakte-
rystyka wzmocnien: witdkien weglowych, szklanych, aramidowych w postaci tkanin,
mat, rowingu, UD,...) i ich zastosowanie. Laminaty — architektura utozenia warstw w
kompozycie. Kompozyty hybrydowe Polimery nieorganiczne, organiczne, naturalne,
syntetyczne, modyfikowane. Przeglad modeli obliczeniowych (analitycznych) przy
okreslaniu wytrzymatos¢ statycznej i zmeczeniowej. Wplyw warunkow eksploataciji na
wihasciwosci wytrzymatosciowe kompozytow polimerowych. Starzenie sie polimerow w
réznych klimatycznych strefach kuli ziemskiej. Niszczgce oddziatywanie atmosfery na
materiaty kompozytowe (wilgotnos¢, temperatura, agresywne srodowisko, woda mor-
ska). Analiza poréwnawcza wptywu parametréw technologicznych (nadcisnienie, pod-
cidnienie, przeptyw mieszaniny zywicznej, utwardzanie, zelowanie,...) przy wytwarza-
niu widknistych kompozytéw o osnowie polimerowej w formach zamknietych (metod:
RTM, Lekkiego - RTM, worka prézniowego, czy infuzji) i metodach klasycznych (jak
laminowanie na ,mokro”, autoklaw). Omowienie podstawowych urzgdzen (aplikatoréw)
wttaczania mieszaniny zywicznej pod cisnieniem do wnetrza formy przy formowaniu
kompozytéw polimerowych (wtéknistych) metodami prézniowymi. Problemy i perspek-
tywy rozwoju materiatow polimerowych. Biomateriaty. Implanty.




laborato-
rium

Wprowadzenie do zaje¢ laboratoryjnych: przepisy BHP, zapoznanie sie ze sprzetem
znajdujgcym sie w laboratorium. Sposéb organizacji zaje¢. Poszerzenie wiedzy odno-
Snie kultury pracy z komponentami o osnowie polimerowej tj. przygotowanie kompo-
nentéw polimerowych, receptury sporzgdzania mieszanin zywicznych oraz ukfadow
warstw z wykorzystaniem preform przy formowaniu (wytwarzaniu) struktur kompozyto-
wych. Badania oceniajgce wptyw temperatury (na poziom piku temperaturowego) oraz
Czasu nasycenia wzmocnienia (zywica + utwardzacz) mieszaniny zywiczng kompozytu.
Zaleznos¢ czasu zelowania, dotwardzania na wtasciwosci wytrzymato$ciowe laminatu.
Szacowanie i weryfikacja numeryczna wtasciwosci wytrzymatosciowych wytworzonego
laminatow metodg cisnieniowg (prézniowa).

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc Xx)

Symbol
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wo1 X
w02 X
w03 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X
A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
':gjré?,:f Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
Sprawdzian w formie pytan otwartych - w postaci dwéch kolokwidw.
wykfad zaliczenie z oceng | Piszacy losuje bilet z przygotowanym zestawem pytan z zakresu
tworzyw sztucznych (I kolokwium) i kompozytéw (II kolokwium).
iitr)iﬁrrﬁ_ zaliczenie z oceng | Sprawozdania i kartkbwka z kazdego laboratorium

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Jed-
;)‘ Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nost-
. ka
W C L P
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
15 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. - 49 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 2 ECTS
mickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 26 h




Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje
6. ) , 1 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 62 h
" | rze praktycznym
8 Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje 25 ECTS
" | wramach zajeé o charakterze praktycznym ’
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75 h
10, Punkty ECTS za rr.lodu.I N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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