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Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw

przedmiot podstawowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr

semestr 4

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE)

NIE

Liczba punktéw ECTS

2

Forma

prowadzenia zajeé wyktad ¢wiczenia

laboratorium projekt

seminarium

Liczba godzin 15
w semestrze

15




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

Znajomos¢ klasyfikacji silnikow spalinowych ze wzgledu
WO01 |nardzne ich cechy i wlasnosci oraz poznanie ich pod- MiBM1_WO05
stawowych wskaznikéw i warunkow pracy.

Znajomos$¢ cykli pracy ttokowych silnikéw spalinowych
W02 |oraz umiejetnosci obliczania prac tego cyklu i jego MiBM_W08
sprawnosci.

Zna rodzaje wykreséw indykatorowych i podstawowe

wos wzory na obliczanie ich podstawowych wskaznikéw.

MiBM1_W21

Znajomo$¢ rodzajéw i wiasciwosci czynnika roboczego
Wiedza woa | °raz umiejetnos¢ obliczania ilosci i wtasciwosci mie-

szanki palnej przed spaleniem, jak rowniez obliczanie jej
wartosci opatowe;.

MiBM1_W21

Znajomo$¢ przebiegu procesu spalania w silnikach o
W05 | zaptonie iskrowym i w silnikach o zaptonie samoczyn- MiBM1_W21
nym.

Zna kinematyke i dynamike uktadu korbowo-ttokowego

WO6 | 41okowych silnikow spalinowych.

MiBM1_W02

Zna budowe podstawowych uktadéw funkcjonalnych

Wo7 ttokowego silnika spalinowego.

MiBM_W09

Student potrafi wyszukiwa¢ zrodta informacji na temat
U0l |zagadnien zwigzanych z procesami zachodzgacymi w
ttokowych silnikach spalinowych.

MiBM1_U01

Student potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze

o2 z zakresu ttokowych silnikéw spalinowych.

MiBM1_U01

Student potrafi oblicza¢ i analizowaé podstawowe para-
U03 | metry opisujgce cykle pracy ttokowych silnikéw spalino- MiBM1_U02
wych.

Student zna budowe oraz potrafi obliczaé wymiary gtow-
U04 |ne podstawowych elementéw uktadu korbowo ttokowe- MiBM1_U04

go.

Student potrafi oblicza¢ i analizowa¢ podstawowe para-
UO5 | metry opisujgce cykle pracy ttokowych silnikéw spalino- MiBM1_U05
wych.

Umiejetnosci

Student potrafi rozr6zniaé¢ uktady i elementy konstrukcyj-

uos ne silnika.

MiBM1_U05

Student potrafi oblicza¢ i analizowaé¢ podstawowe

o7 wskazniki pracy ttokowych silnikow spalinowych.

MiBM1_U04

Student umie wykorzystywaé podstawowe narzedzia
informatyczne do opracowywania zagadnien technicz-
nych z zakresu ttokowych silnikéw spalinowych iich
prezentowania.

uos MiBM1_U04

Student potrafi pracowac¢ indywidualnie oraz w grupie

u0o9 . . o
nad postawionymi zadaniami.

MiBM1_U20

Student ma swiadomos¢ koniecznosci ciggtego uzupet-
K01 niania wiedzy z zakresu zagadnien dotyczgcych ttoko- MiBM1_KO01
wych silnikéw spalinowych.

Kompetencije
spoteczne




TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

wyktad

1. Wprowadzenie do wykfadu. Omoéwienie tematyki i wymagan. Literatura przedmio-

tu. Klasyfikacja ttokowych silnikéw spalinowych i ich podstawowe wskazniki eko-
nomiczno-energetyczne i inne oraz warunki pracy ttokowych silnikéw spalino-
wych.

Teoretyczne i inne cykle pracy ttokowych silnikéw spalinowych. Uogdlniony cyk
pracy czterosuwowego silnika spalinowego i jego sprawnos$¢ oraz srednie cisnie-
nie teoretyczne cyklu.

. Analiza uogdlnionego cyklu pracy silnika i znajomos¢ wszystkich typowych wykre-

sow silnikowych cykli pracy oraz ich sprawnosci i zaleznosci do obliczen srednich
cisnien.

Zewnetrzny bilans cieplny ttokowego silnika spalinowego.

S

Tworzenie mieszanki palnej i jej spalanie w czterosuwowych ttokowych silnikach
spalinowych

Rodzaje spalania w tym spalanie catkowite i zupetne. Produkty spalania
i wspotczynnik zmian molowych. Spalanie niezupetne i jego produkty.

Czynnik roboczy i jego wtasciwosci. Struktura i sktad paliw silnikowych oraz ciepto
spalania paliwa, wartos¢ opatowa i wartos¢ opatowa mieszanki palnej
w zaleznosci od wspétczynnika nadmiaru powietrza.

Wymiana czynnika roboczego w cylindrze czterosuwowego ttokowego silnika spa-
linowego. Wptyw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych czynnikdéw na napetnienie
cylindra. Podstawy budowy i zasady dziatania dwusuwowych silnikéw spalino-
wych oraz sposoby dotadowania ttokowych czterosuwowych i dwusuwowych sil-
nikdw spalinowych.

projekt

Wprowadzenie i wydanie tematow projektéw.

Obliczenia termodynamiczne ttokowego silnika spalinowego.

Bilans cieplny ttokowego silnika spalinowego.

AlwiN =

Projektowanie wykresu indykatorowego ttokowego silnika spalinowego.
Wskazniki pracy silnika. Wymiary gtéwne silnika.

Kinematyka uktadu korbowo-ttokowego silnika. Dynamika uktadu korbowo-
ttokowego silnika spalinowego.

6.

Projektowanie kota zamachowego, watu korbowego, fozysk watu korbowego,
korbowodu i $rub korbowodowych, ttoka, sworznia ttokowego.

7.

Obliczenia elementéw uktadu rozrzadu.

8.

Zaliczenie projektu.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia (zaznaczyc x)

Egzamin
ustny

Egzamin

pisemny Inne

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

wo1

w02

w03

W04

W05

W06

wo7

X [ X | X | X [X|X[X

uo1

uoz2

uo3




uo4

uos5

u06

uo7

uo8

uo9

XX [ X | X | X [X

K01

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

zajoé* Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

wy

Ocena 3.0 wymaga uzyskania co najmniej 50% punktéw
z kolokwium. Ocena 3.5 wymaga uzyskania co najmniej
60% punktow z kolokwium. Ocena 4.0 wymaga uzyskania

ktad zaliczenie z oceng co najmniej 70% punktéw z kolokwium. Ocena 4.5 wymaga

kwium.

uzyskania co najmniej 80% punktéw z kolokwium. Ocena
5.0 wymaga uzyskania co najmniej 90% punktéw z kolo-

projekt zaliczenie z oceng

Aktywny udziat w zajeciach. Opracowanie projektu
brany temat. Prezentacja projektu na zajeciach.

na wy-

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
ka
. . . . . W C L P
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
15 15
2. Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. S 34 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 14 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 16 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
6. w ramach samodzielnej pracy 0.6 ECTS
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- o5 h
" | rze praktycznym
8 Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje 10 ECTS
" | wramach zaje¢ o charakterze praktycznym ’
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50 h
10, Punkty ECTS za modut > ECTS

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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Ambrozik A., Marczenko A., Poniewski M., Szokotow N. K.: Analiza egzergetyczna silnikéw spali-
nowych. Wyd. Politechnika Swigtokrzyska, Kielce 1998 r.

Ambrozik A.: Analiza cykli pracy czterosuwowych silnikéw spalinowych. Wyd. Politechnika Swieto-
krzyska, Kielce 2010 .

Ambrozik A.: Wybrane zagadnienia proceséw cieplnych w ttokowych silnikach spalinowych. Wyd.
Politechnika Swietokrzyska, Kielce 2003 r.

Bernhardt M., Dobrzynski S., Loth E.: Silniki samochodowe. Wyd. WKL, Warszawa 1988 r.
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nikacji i Lacznosci, Warszawa 2016.

Heywood J. B.: Internal Combustion Engine Fundamentals. Mc Graw-Hill Book Company, 1998.
Janiszewski T., Mavrantzas S.: Elektroniczne uktady wtryskowe silnikéw wysokopreznych. Wy-
dawnictwo Komunikacji i tgcznosci. Warszawa 2004.

Jovaj M. S., Arjangelski V. M., Vijert M. M., Voinov A. N., Stepanov Yu. A.: Motores de automovil.
Editorial MIR, Moscu 1982.

tukanin W. N. i inni: Dwigateli Wnutriennovo sgorania. Moskwa. Wiszcza Szkota, 2005.

Merkisz J., Mazurek S.: Poktadowe systemy diagnostyczne pojazdéw samochodowych. Wydaw-
nictwo Komunikac;ji i tgcznosci, Warszawa 2004.

Merkisz J.: Ekologiczne problemy silnikow spalinowych. Wyd. Politechnika Poznarnska, Poznan
1999.

Niewiarowski K.: Ttokowe silniki spalinowe. Wyd. WKL Warszawa 1967.

Pisinger S.:Verbrennungesmotoren. Lehrstuhl fir Verbrennungs Krafmaschinen Rehinisch-
Westfalische Technische Hochschule Aachen, 2002.

Postrzednik S., Zmudka Z.: Termodynamiczne oraz ekologiczne uwarunkowania eksploatacji tto-
kowych silnikéw spalinowych. Wyd. Politechnika Slgska, Gliwice 2007.

Publikacje naukowe i techniczne dotyczgce nowoczesnych technologii w zakresie konstrukcji, ste-
rowania, unieszkodliwiania spalin i paliw majgcych na celu ograniczanie szkodliwego oddziatywa-
nia ttokowych silnikéw spalinowych na srodowisko.

Rychter T., Teodorczyk A.: Teoria silnikéw ttokowych. Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci. War-
szawa 2006.

Sterowanie silnikéw o zaptonie iskrowym, Uktad Motronic. Informator techniczny Bosch. Wydaw-
nictwo Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2004.

Sterowanie silnikdw o zaptonie iskrowym, Zasada dziatania, Podzespoty. Informator techniczny
Bosch. Wydawnictwo Komunikacji i £gcznoéci, Warszawa 2002.

Sterowanie silnikéw o zaptonie samoczynnym. Informator techniczny Bosch. Wydawnictwo Komu-
nikacji i tacznosci, Warszawa 2004.

Uwe Rokosch: Uktady oczyszczania spalin i pokladowe systemy diagnostyczne samochodow.
Wyd. WKL Warszawa, 2007 (ttumaczenie z j. niemieckiego)

Wajand J. A., Wajand J. T.: Ttokowe silniki spalinowe. Wyd. WNT Warszawa, 1997.

Woschni G.: Wptyw przebiegu wywigzywania ciepta na przebieg cisnienia i na obcigzenia cieplne w
silniku wysokopreznym. Biuletyn informacyjny HCP-COK855, 1968. Gunther H.: Ukfady wtryskowe
Common Rail w praktyce warsztatowej. Wydawnictwo Komunikaciji i tgcznosci, Warszawa 2011.
Zasobnikowe uktady wtryskowe Common Rail. Robert Bosch GmbH. Wydawnictwo Komunikagciji
i Lacznosci, Warszawa 2009.



