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Computer assisted design of metal forming pro-
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USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogéblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

komputerowe wspomaganie wytwarzania

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Metaloznawstwa i Technologii Materialowych

Koordynator przedmiotu

Dr inz. Tomasz Mitek

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéow

Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VII

Wymagania wstepne

Podstawy obrébki plastycznej, Obrébka pla-
styczna, Podst. Proj. obrébki plastycznej

Egzamin (TAK/NIE)

NIE

Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wykiad éwiczenia Ial:;;)urrerl]to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 15
w semestrze studia
: : _ 9 9
niestacjonarne:




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student ma wiedze na temat mozliwosci programow
Wo1 komputgrowych qpartych na MES prze_znaczonych do MIBM1 W12
symulacji proceséw obrébki plastycznej z zakresu ksztat- -
Wiedza towania objetosciowego
Student ma uzupetniong wiedze w zakresie projektowa-
W02 nia procesow kucia materiatu oraz wspomagania tego MiBM1 W19
projektowania poprzez zastosowania modelowania kom-
puterowego
Student potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze do przepro- .
. . ) MiBM1_UO02
U0l |wadzenia symulacji kucia odkuwek kotowosymetrycz- . -
. ; . : MiBM1_U12
nych na prasie korbowej lub mtocie parowo-powietrznym -
Student potrafi przygotowaé dane wejsciowe (warunki MIBM1 UO7
Umiejetnosci U02 |brzegowe) do przeprowadzenia symulacji kucia odkuwki . -
. ) MiBM1_U08
kotowosymetrycznej w oparciu o program QFORM —
Student potrafi przedstawi¢ wyniki symulacji komputero-
U03 | wej wybranej odkuwki kotowo symetrycznej w programie MiBM1_UOQ5
QFORM
Student ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace
Kompetencje KO1 wtasng oraz gotoyvosc podp_orzadkovyanlg sie ’za_sadom MiBM1 K04
spoteczne pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za -
wspolne realizowane zadania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

wyktad

Wprowadzenie: cel teoretycznej analizy proceséw obrobki plastycznej metali, kierunki
rozwoju wspotczesnej obrébki plastycznej, przeglad programéw stosowanych w ob-
rébce plastycznej przy ksztattowaniu objetosciowym, a zwtaszcza kuznictwie. Zakres
zastosowania programu QFORM-2D i jego charakterystyka. Teoretyczne podstawy i
zatozenia QFORM-2D. Dane techniczne i parametry programu. Analiza wynikéw w
programie QFORM-2D. Przeglad dostepnych komend. Interpretacja rezultatéw mo-
delowania z punktu widzenia inzyniera technologa. Zastosowanie metody elementéw
skonczonych do modelowania proceséw obrébki plastycznej.

projekt

Zapoznanie sie z mozliwo$ciami specjalistycznego programu QFORM2D - przeglad
réznych przyktadéw symulacji proceséw obrébki plastycznej z zakresu ksztattowania
objetosciowego. Obliczenia w ramach projektu zwigzane z konstrukcjg odkuwki ko-
towo symetrycznej na prasie lub miocie p-p. Przygotowanie danych geometrycznych
do symulacji procesu kucia matrycowego odkuwki kotowosymetrycznej na prasie kor-
bowej lub miocie parowo-powietrznym w oparciu o program AutoCAD lub SolidWorks
(rysunek narzedzi, ksztalt i wymiary materiatu wsadowego). Zdefiniowanie danych
geometrycznych w programie QFORM2D. Okreslenie i wprowadzenie parametrow
technologicznych procesu kucia na prasie oraz na mtocie p-p do programu QFORM.
Przeprowadzenie symulacji. Analiza otrzymanych wynikéw symulacji kucia odkuwki
na prasie lub miocie p-p w zakresie kinematyki ptyniecia materiatu, stopnia wypetnie-
nia wykroju matryc, temperatury, naprezen uplastyczniajgcych, intensywnosci od-
ksztatcen, przebiegu sity w czasie procesu. Korekta danych wejsciowych wynikajgca
z analizy uzyskanych wynikéw. Dodatkowe symulacje kucia odkuwki dla skorygowa-
nych warunkéw brzegowych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE




Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wol X
W02 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
K01 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

FO.I’m'il Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajecé
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium
. . . Obecnosé na zajeciach. Uzyskanie co najmniej 50% punk-
projekt zaliczenie z oceng g :
téw z projektu

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

i Jed-
Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem Wic|L|P WiCc|L|P|S h
’ studiow 15 15 9 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

€k nauczyciela akademickiego 34 22 L
Liczba punktow ECTS, ktéra student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 14 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 11 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

e 0 charakterze praktycznym 25 25 0
Liczba punktow ECTS, ktéra student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 50 50 h

10. Punkty ECTS za n‘10du.l o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA




wn e

Sinczak J. i inni: Procesy przerdbki plastycznej. Wydawnictwo naukowe AKAPIT, Krakow 2003.
Richert J.: Innowacyjne metody przerébki plastycznej. Wydawnictwa AGH 2010.

Pacanowski J., Chatupczak J.: Projektowanie proceséw kucia matrycowego odkuwek kotowo-
symetrycznych na mtotach i prasach korbowych. Politechnik Swigtokrzyska. Kielce, 2011

Erbel J i inni.: Encyklopedia technik wytwarzania stosowanych w przemys$le maszynowym. Tom |,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2001

Pietrzyk M.: Metody numeryczne w przerébce plastycznej metali. Wydawnictwa AGH. Krakéw
1992

Dyja H.S., Banaszek G.A., Grynkevych V.A., Danchenko V.N.: Modelowanie procesow kucia
swobodnego. Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej. Czestochowa 2004

QFORM 2D/3D. Program do symulacji proceséw obrébki plastycznej. Instrukcja obstugo - symu-
lacje 2D. QuantorForm Ltd. 2008

Pacanowski J.: Zasady projektowania technologii kucia odkuwek matrycowych o ksztattach ko-
towo-symetrycznych. Politechnika swietokrzyska. Kielce 2021



