Politechnika Swigtokrzyska

V. Opis programu studiéow

3. KARTA PRZEDMIOTU

WYDZIAL MECHATRONIKI | BUDOWY MASZYN

Zalacznik nr 9
do Zarzadzenia Rektora nr 35/19
z dnia 12 czerwca 2019 r.

Kod przedmiotu M#1-S1-MiBM-IWP-611

Nazwa przedmiotu Optymalizacja w projektowaniu

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Optimization in design

Obowigzuje od roku akademickiego 2020/2021

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | studia stacjonarne

Zakres inzynieria wzornictwa przemystowego

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Technologii Mechanicznej i Metrologii

Koordynator przedmiotu dr inz. Marcin Graba

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw

przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr

semestr 6

Wymagania wstepne

Matematyka / Fizyka / Metaloznawstwo / Kom-
puterowy zapis konstrukcji / Rysunek techniczny
maszynowy / Wytrzymatos$é materiatéw / Tech-

niki wytwarzania / Techniki informacyjne / Pro-

jektowanie form przemystowych

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 2

Forma . " wyktad éwiczenia laboratorium projekt seminarium
prowadzenia zaje¢

Liczba godzin

w semestrze 30




EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Ma elementarng wiedze w zakresie zasad projektowania czesci maszyn i
konstrukcji mechanicznych

MiBM1_W15

W02

Ma wiedze w zakresie tworzenia oraz analizy dokumentacji technicznej z
elementami projektowania inzynierskiego przy wykorzystaniu programéw
graficznych i obliczeniowych

MiBM1_W12

W03

Ma wiedze dotyczacg materiatéw wykorzystywanych w procesach wytwarza-
nia wyrobow i urzadzen technicznych obejmujaca takze proces zuzycia w
trakcie eksploatacji, ich badan oraz technologii ksztattowania

MiBM1_W11

wo4

Ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych w zakresie projektowania,
wytwarzania, budowy i eksploatacji maszyn

MiBM1_W08

W05

Ma podstawowa wiedze zwigzang z projektowaniem, prototypowaniem i
technologia wytwarzania w zakresie wzornictwa przemystowego

MiBM1_W15

W06

Ma podstawowa wiedze dotyczacg projektowania w zakresie pokrewnych
dyscyplin: projektowania urzadzen, projektowania mebla, projektowania
form przemystowych, tworzenia nowych wzoréw przemystowych i wzoréw
unikatowych, projektowania przestrzennego

MiBM1_W15

wo7

Posiada wiedze w zakresie wspédtczesnych tendencji rozwoju szeroko rozu-
mianych mechaniki i projektowania oraz nowoczesnych technologii wytwa-
rzania

MiBM1_W20

WO08

Zna i studiuje publikacje i materiaty zwigzane z zagadnieniami w zakresie
wzornictwa przemystowego i unikatowego projektowania i prototypowania,
konstrukcji mechanicznych

MiBM1_W23

W09

Zna ogolny zakres problematyki zwigzanej z technologiami projektowania,
wytwarzania, symulacji i prototypowania stosowanymi we wzornictwie
przemystowym

MiBM1_W10

W10

Posiada $wiadomos$¢ rozwoju w zakresie technik, materiatéw i technologii
stosowanych we wzornictwie przemystowym (projektowanie, konstruowanie,
prototypowanie, wytwarzanie)

MiBM1_W19

Wil

Zna zaleznosci pomiedzy koncepcjg rozwigzania projektowego i jej realizacjg
w zakresie podstawowych technologii i technik wytwarzania

MiBM1_W23

Umiejetnosci

uo1

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet w
réznych jezykach; potrafi taczy¢ uzyskane informacje, dokonywaé analizy i
interpretacji, wycigga¢ wnioski, formutowacd i uzasadniac opinie

MiBM1_UO03

uo2

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowa¢ czas potrzebny
na realizacje zleconego zadania; potrafi ustali¢ harmonogram prac zapewnia-
jacy dotrzymanie terminow

MiBM1_U20

uo3

Potrafi opracowad prosta dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynier-
skiego oraz organizacyjnego i przygotowaé opracowanie zawierajagce omo-
wienie wynikow

MiBM1_U04

uo4

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, w celu rozwigzywania i realizacji no-
wych zadan oraz podnoszenia kompetencji zawodowych

MiBM1_UO03

uos

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenic istniejace
rozwigzania techniczne, urzadzenia, obiekty, systemy, procesy i ustugi w
zakresie budowy, wytwarzania i eksploatacji maszyn

MiBM1_U10

uo6

Potrafi oceni¢ przydatnosé rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwig-
zania prostego zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym w zakresie
projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn oraz wybraé i zastosowac
wtasciwg metode i narzedzia

MiBM1_U09

uo7

Potrafi dobra¢ odpowiednie materiaty inzynierskie, dla zapewnienia popraw-
nej eksploatacji maszyny

MiBM1_U14

uos

Potrafi dostrzegac¢ powigzania decyzji inzynierskich z obszarem pozatechnicz-
nym w tym dostrzegac aspekty srodowiskowe, ekonomiczne, prawne

MiBM1_U16

uo9

Jest zdolny do przeprowadzenia analizy potrzeb i zachowan cztowieka jako
jednostki, funkcjonujacej w okreslonych warunkach i konkretnym otoczeniu,
a wyciggniete wnioski potrafi uwzgledni¢ w trakcie pracy nad projektem,
tworzac funkcjonalny i przyjazny wzoér przemystowy

MiBM1_U17

u10

Posiada umiejetno$¢ formutowania, werbalnego przekazania, logicznego
argumentowania wtasnych idei projektowych, konstrukcyjnych i technik
wytwarzania, $cisle zwigzanych z opracowywang dokumentacjg techniczng
nowego wzoru przemystowego

MiBM1_U05
MiBM1_U07

ull

Umie $wiadomie postugiwac sie narzedziami warsztatu projektowego i kon-
strukcyjnego w zakresie przekazu graficznego i prezentacji

MiBM1_U04




Posiada umiejetnos¢ korzystania ze specjalistycznych programéw kompute-

dotyczacych osiggniec zwigzanych z kierunkiem studiow

Uiz rowych wspomagajgcych proces projektowania i konstruowania nowych MiBM1 UQ09
wzordéw uzytkowych, a takze ich prototypowania B

U13 Potrafi dokonaé wyboru wtasciwej techniki przekazu i realizacji zadania MiBMl_U05
dotyczacego projektowanego wzoru przemystowego MiBM1 UO7

uld Jest przygotqwanY do wspé’fdzi?iania w'zespole projektantéw zajmujacych sie MiBM1 U20
nowym rozwigzaniem w zakresie wzornictwa przemystowego —

u1s Wykazuje .urr.ﬂej’qtnos'ci do pracy w zespole interdyscyplinarnym, ztozonym z MiBM1 U20
wielu specjalistow —

u16 Posiada umiejetnosci do wykorzystania rysunku projektowego w ramach MiBM1 UO04
pracy nad nowym wzorem przemystowym —

u1i7 Wykorzystujac rysunek prezentacyjny potrafi przedstawi¢ koncepcje nowego MiBM1 U04
wzoru przemystowego —
Posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie modelowania, prototypowania

uils i makietowania nowych koncepcji projektowych, bedacych zalgzkiem osta- MiBM1 U004
tecznych, nowych wzoréw przemystowych B

u19 Potrafi znalez¢ rozwiq%anie projek.toyve dotyczace 'nowego wzoru przemysto- MiBM1 U12
wego, prowadzac analizy, symulacje i syntezy rozwigzywanego problemu —
Posiada umiejetnosé sporzadzenia opisu projektu nowego wzoru przemysto-

u20 wego oraz innych opracowan, ze wskazaniem réznych zrédet, inspiracji, MiBMl_UO4
kontekstéw
Zna formy zachowan i potrafi publicznie zaprezentowac projekt wzoru prze-

u21 mystowego, wykorzystujac réznorodne érodki prezentacji i promocji nowych MiBM1 UO0O5
produktow B
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doskonalenia (studia Il i Ill stop-

K01 nia, studia podyplomowe, kursy) co prowadzi do podnoszenia kompetencji MiBM1 KO1
zawodowych, osobistych i spotecznych B
Ma s$wiadomo$¢é waznosci i rozumie powigzania pomiedzy dziatalnoscig

K02 inzynierskg a pozatechniczng, w aspekcie skutkéw oddziatywania na $rodowi- MiBM1_KO02
sko i odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje
Ma $wiadomos¢ waznosci profesjonalnego dziatania, przestrzegania zasad .

Kompetencje KO3 etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur i religii MIBMl—K03
spo+eczne Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podpo-

K04 rzgdkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za MiBM1 K04
wspolnie realizowane zadania B
Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy ze zrozumieniem potrzeb .

K05 . . ; -~ MiBM1_KO05
spoteczenstwa i praw rzadzacych srodowiskiem naturalnym —
Ma s$wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej i rozumie

K06 potrzebe przekazywania opinii publicznej w sposéb zrozumiaty informacji MiBM1_KO06

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

laboratorium

Wprowadzenie do zaje¢ projektowych. Krotki wyktad o optymalizacji i metodach stosowa-

nych w projektowaniu. Zastosowania optymalizacji w projektowaniu,
Omodwienie zadan projektowych na caty semestr.

Omoéwienie zasad zaliczenia przedmiotu.

Wydanie tematdw projektéw semestralnych.

(czas taczny zajec 2h)

Optymalizacja nowego wzoru przemystowego w zakresie metod wytwarzania — dobér meto-

dy wytwarzania z uwzglednieniem czynnikdw ekonomicznych i wielkosci produkcji.
(czas tagczny zajeé 1x2h=2h)

Optymalizacja nowego wzoru przemystowego w zakresie ksztattu konstrukcji — ocena ksztat-
tu, ocena poziomu naprezen przy obcigzeniu statycznym przy zmianie ksztattu rozwazanej

konstrukcji.
(czas taczny zajeé 1x2h=2h)

Kolokwium zaliczeniowe nr 1.
(czas tagczny zajec 2h)




Optymalizacja nowego wzoru przemystowego w zakresie dobranego materiatu — ocena masy,
wtasnosci mechanicznych, wtasnosci plastycznych, przy okreslonym poziomie obcigzenia
statycznego (ocena masy, naprezen, obcigzen zewnetrznych powodujacych uplastycznienie
konstrukcji — obcigzen granicznych). Ocena wptywu materiatu konstrukcji na nosnos¢ gra-
niczng konstrukcji obcigzonej statycznie.

(czas tagczny zajeé 2x2h=4h)

Kolokwium zaliczeniowe nr 2.
(czas taczny zajec 2h)

Optymalizacja wymiarowo — ksztattowa nowego wzoru przemystowego w zakresie nosnosci
granicznej. Ocena poziomu naprezen granicznych.
(czas zaje¢ 2x2h=4h)

Kolokwium zaliczeniowe nr 3.
(czas taczny zajec 2h)

Optymalizacja nowego wzoru przemystowego w zakresie analizy nieciggtosci elementéw
konstrukcyjnych — efekt karbu, ocena nosnosci granicznej w konstrukcji posiadajacej otwory
o regularnych ksztattach, ocena wptywu wymiarow defektéw i jego potozenia na nosnosc
graniczng konstrukcji. Wprowadzenie do mechaniki pekania i analizy obcigzen granicznych.
(czas zajec¢ 4x2h=8h)

Kolokwium zaliczeniowe nr 4.
(czas taczny zajec 2h)

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczy¢ )

Egzamin Egzamin

ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

wo1

>
X

w02

w03

wo4

W05

W06

wo7

W08

wo09

W10

w11l

uo1

uo2

uo3

uo4

uos

uo6

uov

uos

uo9

ui10

ull

Uiz

u13

ul4

DX XXX XXX XX XXX XXX XXX X[ X|X|X|X]|X[X
DX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX X[ X]|X[X

XXX XXX XXX XXX |[X]|X
X XXX XXX [X|X|X|X|X|X]|X




ui1s X X X X
ul6 X X X X
ul7 X X X X
ui1s X X X X
u19 X X X X
u20 X X X X
uz21 X X X X
K01 X X X
K02 X X X
K03 X X X
K04 X X X
K05 X X X
K06 X X X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
Zgjrg’:f Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

Uzyskanie co najmniej 50% punktow:
e 7 10 prac projektowych realizowanych i oddawanych w
laboratorium | zaliczenie z oceng trakcie zajec;
e z 4 kolokwiéw przeprowadzanych na zajeciach;
e 7 projektu semestralnego.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
ka
w | C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw - h
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 32 h
" | akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 1,3 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 18 h
6. Liczba punktow E(_:TS, _ktorq student uzyskuje 0.7 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 50 h
" | rze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje
8. Ny 2,0 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym




9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50 h
10, Punkty ECTS za rrllodu'% o > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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