Politechnika Swietokrzyska

KARTA PRZEDMIOTU

WYDZIAL MECHATRONIKI | BUDOWY MASZYN

Zatacznik nr 9
do Zarzadzenia Rektora PSk Nr 35/19
w brzmieniu ustalonym Zarzadzeniem Nr 12/22

Kod przedmiotu

studia stacjonarne: M#1-S1-MiBM-IMMiS-507

studia niestacjonarne: M#1-N1-MiBM-IMMiS-606

Nazwa przedmiotu

Mikroskopia Optyczna i Elektronowa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Optical and electron microscopy

Obowigzuje od roku akademickiego

2022/2023

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
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| stopien

Profil studiow

ogéblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres

inzynieria materiatéw metalowych i spawalnictwo
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Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr V
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VI

Wymagania wstepne

Metaloznawstwo

Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktow ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iati?urrf:]to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze s’Fudla . . 18 18
niestacjonarne:




EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Symbol

efektu Efekty ksztatcenia

Wiedza

Posiada wiedze w zakresie mikroskopii optycznej i elek-
tronowej. Zna budowe i zasade dziatania mikroskopu op-
tycznego, transmisyjnego i skaningowego. Zna metody
przygotowania preparatow do badan makroskopowych i
mikroskopowych. Ma wiedze w zakresie zastosowania
mikroskopdw optycznych i elektronowych w badaniach
materiatdw metalowych. Ma wiedze w zakresie stereologii
i analizy obrazu mikroskopowego.

wo1 MiBM1_W13

Ma wiedze w zakresie podstaw mikroanalizy rentgenow-
skiej i zastosowaniu tej metody w badaniach materiatéw
metalowych.

W02 MiBM1_W13

Umiejetnosci

Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze w rozwigzywaniu za-
dan inzynierskich zwigzanych z badaniami struktury ma-
teriatbw metalowych.

uo1 MiBM1_U09

Student potrafi zinterpretowac uzyskane w trakcie zajeé
laboratoryjnych wyniki doswiadczalne, wyciggna¢ wnio-
ski i przedstawi¢ je w formie sprawozdania.

uo2 MiBM1_U04

Kompetencje
spoteczne

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie w celu
podnoszenia kwalifikacji zawodowych dotyczacych ba-
dan materiatéw metalowych.

K01 MiBM1_KO01

Ma swiadomosc¢ roli absolwenta uczelni technicznej i ro-
zumie potrzebe przekazywania innym osobom informac;ji
zwigzanych z kierunkiem studiéw.

K02 MiBM1_K06

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng
oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w
zespole i podnoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowane zadania.

K03 MiBM1_KO04

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

wyktad

Badania makroskopowe.

Podstawy mikroskopii optycznej. Budowa i zasada dziatania mikroskopu optycznego.
Przygotowywanie preparatéow do obserwacji na mikroskopie optycznym.

Budowa i zasada dziatania mikroskopu transmisyjnego. Przygotowanie preparatéw
do obserwaciji. Zastosowanie mikroskopu transmisyjnego w badaniach materiatow
metalowych.

Budowa i zasada dziatania mikroskopu skaningowego. Przygotowanie preparatéw do
obserwacji na mikroskopie skaningowym. Zastosowanie mikroskopu skaningowego w
badaniach materiatdw metalowych.

Podstawy mikroanalizy rentgenowskie;.

Zastosowanie mikroanalizy rentgenowskiej w badaniach materiatéw metalowych.
Mikroanaliza jako$ciowa, pofiloSciowa i iloSciowa.

Podstawy stereologii i analizy obrazu mikroskopowego.




laboratorium

Badania makroskopowe. Procedura przygotowywania preparatow (2 godziny).
Zapoznanie sie z procedurg przygotowywania preparatéw do obserwacji na mikro-
skopie optycznym. Pobieranie probek, inkludowanie, szlifowanie, polerowanie i tra-
wienie (4 godziny).

Zapoznanie sie z budowg mikroskopu optycznego. Obserwacje preparatéw na mikro-
skopie optycznym (4 godziny).

poznanie sie z oprogramowaniem do analizy obrazu. Zasady dokumentacji obrazéw

mikroskopowych (2 godziny).

Podstawowe funkcje i mozliwosci systemu analizy obrazu — progowanie, binaryzacja,
podstawowe pomiary (4 godziny).

Pomiar wielkos$ci ziarna za pomocg systemu analizy obrazu (2 godziny).

Zapoznanie si¢ z budowg elektronowego mikroskopu skaningowego. Przygotowanie
preparatéw metalicznych i niemetalicznych do obserwacji na mikroskopie skaningo-
wym.(2 godziny).

Elektronowy mikroskop skaningowy. Badania faktograficzne. Badania morfologii po-
wierzchni. Badania struktury tworzyw metalicznych i niemetalicznych.(4 godziny).
Zapoznanie sie z oprogramowaniem wykorzystywanym w mikroanalizie rentgenow-
skiej (2 godziny).

roanalizator rentgenowski. Analiza jakosciowa - rozktad powierzchniowy pierwiastkéw.
Analiza pdtilosciowa — rozktad pierwiastkéw wzdtuz wybranej linii. Analiza iloSciowa
(4 godziny).

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wo1 X
W02 X
uo1 X
uo2 X
K01 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

FO_I’m'f. Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium

laboratorium

Obecnosé na zajeciach. Uzyskanie co najmniej 50% punk-
téw z kolokwium. Zaliczenie poszczegdlnych sprawozdan z
cwiczen

zaliczenie z oceng

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta n‘;‘:ﬂ;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|jLjp|siwicjL | P|S h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
&l nauczyciela akademickiego 64 40 n




Liczba punktéw ECTS, ktéra student
uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,6 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

studenta 36 60 h

Liczba punktow ECTS, ktorg student
uzyskuje w ramach samodzielnej 14 2,4 ECTS

pracy

Naktad pracy zwigzany z zajeciami 50 50
o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 2,0 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-

denta 100 100 h

10.

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

4 ECTS
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