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Nazwa przedmiotu

Komputerowe wspomaganie w dynamice przepty-
wow i wymianie ciepta

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim fer

Computer support in flow dynamics and heat trans-

Obowigzuje od roku akademickiego 2020\2021

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow ogéblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow | studia stacjonarne

Zakres systemy CAD/CAE
Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Mechaniki
Koordynator przedmiotu Dr inz. Robert Kaniowski
Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow

przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéow - semestr

semestr 6

Wymagania wstepne

mechanika ptynéw, termodynamika

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 3

Forma . L. wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt seminarium
prowadzenia zajeé¢

Liczba godzin

w semestrze 15 30




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
. . . . . MiBM1_WO04
WO01 |Zna zasady obliczania i doboru instalacji hydraulicznych MIBM1_ W21
. Ma podstawowg wiedze w zakresie obliczen dla bloku MiBM1_WO04
Wiedza Wo2 filtracyjnego MiBM1 W21
W03 Potrafi prowadzi¢ obliczenia numeryczne dla dwuwymia- MiBM1_ W04
rowego rozktadu temperatur MiBM1 W21
. - - L MiBM1_U01
Posiada umiejetnosci w zakresie uzycia wybranych me- MiBM1 UO3
tod i narzedzi do rozwigzywania inzynierskich proble- . -
o1 moéw dotyczagcych obliczen hydraulicznych i podstaw MIBM1_U04
wymian yciea’rg ! ’ P MiBM1_U20
Umiejetnosci ’ Yo MIBM1_U21
e MiBM1_UO1
. . : . L MiBM1_UO03
Umie opracowa¢ sprawozdanie na podstawie obliczen i . -
oz rzedstawi¢ wyniki w formie graficznej MiBM1_U04
P y 9 ) MiBM1_U20
MiBM1_U21
Umie pracowac w grupie, podporzgdkowuje sie zasadom MiBM1_KO1
Kompetencje KO1 pracy w zespole. Potrafi przedstawia¢ swoje stanowisko MiBM1_KO02
spoteczne i broni¢ go, uzywajgc rzeczowych argumentéw w dysku- MiBM1_ KO3
sji. MiBM1_KO04

TRESCI PROGRAMOWE

Fo.mlf Tresci programowe
zajec
1. Obliczenia przeptywu w prostoliniowym odcinku rury. Réwnania rézniczkowe opi-
sujgce czas oprozniania zbiornika.
2. Podstawy teoretyczne algorytmu obliczen do wyznaczenia wydatku pompowania
W rurociggu.
3. Przeptyw filtracyjny przez blok z porami. Zastosowanie réznic skohczonych do
rozwigzania zagadnienia brzegowego.
wyktad 4. Podstawy modelowania transportu ciepta kalkulacyjng metodg rozwigzywania

réwnan rézniczkowych.

5. Wyprowadzenie zalezno$ci dla ustalonego przewodzenia ciepta metodg bilanséw
elementarnych.

6. Zapoznanie z pakietem Ansys CFD. Przeglad wspdétczesnych metod numerycz-
nych mechaniki ptynéw i wymiany ciepta — Metoda Objetosci Kontrolnych (MOK),
Metoda Elementéw Skonczonych (MES)

laboratorium

1. Obliczanie parametréw przeptywu dla rurociggu prostoliniowego: poszukiwanie
réznicy cisnien.

2. Obliczanie parametréw przeptywu dla rurociggu prostoliniowego: wyznaczanie
predkosci i wydatku.

3. Obliczanie parametréw przeptywu dla rurociggu prostoliniowego: wyznaczanie
Srednicy rurociggu.

4. Wyplyw cieczy przez lewar — sformutowanie zagadnienia przy zatozeniu zmiany
wysokosci powierzchni swobodnej

5. Obliczenia numeryczne czasu oprézniania zbiornika

6. Obliczenia uktadéw hydraulicznych — dobér wymiaréw przewoddéw i parametrow
pompy

7. Blok filtracyjny. Metoda obliczeniowa.

8. Obliczenia numeryczne dwuwymiarowego rozktadu temperatur — wyprowadzenie
formut metodg bilansu elementarnego (objetosci kontrolne)




9. Obliczenia numeryczne dwuwymiarowego rozktadu temperatur - warunki brzego-
we Dirichleta i Neumanna

10. Obliczenia numeryczne dwuwymiarowego rozkladu temperatur — wewnetrzne
zrodta ciepta, warunki brzegowe Fouriera

11. Przeptyw ptynu przez zakrzywiony kanat - ANSYS

12. Analiza wymiany ciepta oraz przeptywu ptynu jednofazowego przez kanat -
ANSYS

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc Xx)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wo1 X
w02 X
w03 X X
uo1 X
uo2 X
K01 X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
Fo.rm'i\ Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
wykfad zaliczenie z oceng sajeé
laboratorium | zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punkiéw ze sprawozdan
*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
ka
) o ) i w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow h
15 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. S 49 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 2,0 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 26 h
6. Liczba punktéw E(_:TS, _ktorq student uzyskuje 1.0 ECTS
w ramach samodzielnej pracy




7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 50 h
" | rze praktycznym
8 Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje 20 ECTS
" | wramach zajeé o charakterze praktycznym ’
9. | Sumaryczne obciazenie pracg studenta 75 h
10, Punkty ECTS za rrllodu'% o 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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