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| stopien
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

przedmiot podstawowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr

semestr 7

Wymagania wstepne

Mechanika ptynéw, termodynamika

Egzamin (TAK/NIE)

NIE

Liczba punktéw ECTS 2

Forma . L. wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt seminarium
prowadzenia zajeé¢

Liczba godzin

w semestrze 15 15




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student ma elementarng wiedze w zakresie podziatu
Wwo1 | maszyn cieplno-przeptywowych, ma podstawowg wiedze MiBM1_ W04
w zakresie konstrukcji pomp przeptywowych, parame- MiBM1 W21
trow pomp i uktadéw pompowych
ma elementarng wiedze w zakresie charakterystyk .
: ) . . MiBM1_WO04
Wiedza W02 pomp, prz_e.piywu cieczy w pompie odsrodkowej, tgcze- MIBM1 W21
nia pomp i ich wspétpracy uktadem -
wo3z |ma wiedze w zakresie podziatu, charakterystyk, doboru MiBM1_WO04
wentylatoréw do sieci wentylacyjnej MiBM1_W21
ma elementarng wiedze w zakresie wymiennikéw ciepta, MIBM1 W04
W04 | kottéw turbin, niekonwencjonalnych zrodet energii, kolek- : -
; : MiBM1_W21
toréw stonecznych, pomp ciepta.
potrafi wyznacza¢ podstawowe parametry pompy, umie MiBM1_UO1
korzysta¢ z charakterystyki pompy, potrafi wyznaczy¢ MiBM1_UO03
U0l | punkt wspotpracy pompy z uktadem MiBM1_U04
MiBM1_U20
MiBM1_U21
umie korzysta¢ z charakterystyki wentylatora, potrafi MiBM1_UO1
wyznaczy¢ punkt wspotpracy wentylatora z siecig wenty- MiBM1_UQO3
u02 |lacyjng MiBM1_U04
MiBM1_U20
Umiejetnosci - - - - - - M!BMl_U21
potrafi okresli¢ powierzchnie wymiany ciepta prostego MiBM1_UO1
wymiennika przeciwprgdowego lub krzyzowego MiBM1_U03
uo3 MiBM1_U04
MiBM1_U20
MiBM1_U21
potrafi wyznacza¢ podstawowe parametry pompy ciepta. MiBM1_U01
MiBM1_U03
uo4 MiBM1_U04
MiBM1_U20
MiBM1_U21
ma swiadomos¢ jaki wptyw na srodowisko naturalne ma MiBM1_KO01
K01 |ograniczenie zuzycia energii do napedu pomp i wentyla- MiBM1_K02
. toréw, stosowanie niekonwencjonalnych Zzrédet energii MiBM1_KO03
Kompetencje - - - - - . -
spoleczne umie pracowac w grupie podczas wykonywania obliczen, M!BMl_K01
K02 podporzadkowuje sie zasadom pracy w zespole M!BMl_KOZ
MiBM1_KO03
MiBM1_ K04

TRESCI PROGRAMOWE

Fo_r m,f Tresci programowe
zajeé
1. Wiadomosci ogdlne, klasyfikacja maszyn przeptywowych i cieplnych. Hydraulicz-
ne maszyny ttokowe i pompy przeptywowe.
2. Pompy wirowe. Wydajnosci, moce i sprawnosci pomp. Wyrézniki szybkobiezno-
Sci. Trojkaty predkosci. Charakterystyki pomp. Przeptyw cieczy w pompie od-
wyktad Srodkowej — réwnaie Eulera.

3. Rownolegta i szeregowa praca pomp. Wspodtpraca pomp z uktadem rurociggdéw -
punkt pracy.

4. Wentylatory i dmuchawy — podziat, charakterystyki, wspotpraca z siecig wentyla-

cyjng




5. Wymienniki i rekuperatory — rodzaje, konstrukcja, srednia logarytmiczna réznica
temperatur, wspoétczynniki przenikania

6. Kotly parowe i wodne. Turbiny parowe.

7. Metody wykorzystania niekonwencjonalnych zrédet energii. Kolektory stoneczne.
Pompy ciepta.

1. Przyktadowe obliczenia podstawowych parametréw pracy i wymiaréw konstruk-
cyjnych pompy odsrodkowej, wyznaczanie mocy silnika napedzajacego pompe

2. Wspotpraca pompy z uktadem, charakterystyki pompy i uktadu, wyznaczanie
punktu pracy.

3. Obliczenia podstawowych parametrow wentylatoréw. Wspodtpraca z siecig wenty-

¢wiczenia lacyjng

4. Obliczenia strumienia powietrza, spietrzenia catkowitego i poboru mocy wentyla-
tora

5. Obliczanie wspoétczynnikéw przejmowania i przenikania ciepta dla wymiennika

6. Obliczanie powierzchni wymiany ciepta wymiennika

7. Obliczenia podstawowych parametrow pompy ciepta

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc )

Egzamin
ustny

Egzamin

3 Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie Inne

wo1

X

w02

W03

W04

uo1

uoz2

uo3

uo4

XXX X|X|[X]|X

K01

X

K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo-rm'il Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktdéw z kolokwium kohcowe-
wykfad zaliczenie z oceng 90
- . . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiéw w trakcie
éwiczenia zaliczenie z oceng

zajet

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
ka
w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw = = h




Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h

Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 34
akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje
przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 1,4 ECTS
demickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 16 h

Liczba punktéw ECTS, ktoéra student uzyskuje

w ramach samodzielnej pracy 0,6 ECTS

Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte-

rze praktycznym 25 I

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje

w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 1,0 SETE

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50 h

10.

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta

2 ECTS
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