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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogélnego

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr V

Wymagania wstepne

Termodynamika |

Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktow ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iati?urr?]to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 15
w semestrze studia 9 9
niestacjonarne:




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 Posiada wiedze w zakresie stosowania Il zasady termo- MiBM1_W04
dynamiki do uktadéw konwersji energii. MiBM1_ W21
Posiada wiedze w zakresie wlasnosci mieszanin gazéw i .
X . o ) . MiBM1_W04
W02 | mieszanin dwufazowych, zagadnien gazoéw rzeczywi- . -
. X o ) MiBM1_W21
stych, powietrza wilgotnego i jego przemian. -
Zna wykresy w ukfadzie pracy i ciepta: uogélnionego MIBM1 W04
. W03 | obiegu silnika, obiegu Joule’a, Otta, Diesla i Sabathe’a . -
Wiedza L ) o MiBM1_ W21
oraz wzory wyrazajace ich sprawnosc.
W04 Posiada wiedze o procesie spalania paliw statych, cie- MiBM1 W04
ktych i gazowych. MiBM1_W21
. . . MiBM1_W04
W05 | Student zna budowe i zasade dziatania kalorymetru. MIBM1 W21
. . N o MiBM1_W04
W06 | Posiada podstawowe wiadomosci o wymianie ciepta. MiBM1 W21
Potrafi wykorzystywac procedury dotyczgce bilansowa- MiBM1_U01
nia energii i sposobdéw transportu energii miedzy ukfa- MiBM1_UO03
Uuol |dami. MiBM1_U04
MiBM1_U20
MiBM1_U21
Potrafi stosowaé¢ narzedzia matematyczne do rozwigzy- MiBM1_UO1
wania probleméw odnoszacych sie do zasad termodyna- MiBM1_UO03
U02 | miki. Umie zinterpretowac otrzymane wyniki. MiBM1_U04
MiBM1_U20
MiBM1 U21
Posiada wystarczajgcg sprawnos¢ obliczeniowg MiBM1_U01
w zakresie typowych zagadnien techniki cieplnej (praca, MiBM1_UO03
Umiejetnosci U03 | moc, ciepto, strumien ciepta, itp.). MiBM1_U04
MiBM1_U20
MiBM1 U21
Potrafi wykorzystywac procedury dotyczgce bilansowa- MiBM1_U01
nia energii i sposobow transportu energii miedzy ukta- MiBM1_UO03
uo4 | dami. MiBM1_U04
MiBM1_U20
MiBM1_U21
MiBM1_U01
Umie interpretowac termogramy. Potrafi korzysta¢ z pod- M!BMl—U03
Uos stawowych mechanizméw wymiany ciepta MIBM1_UO4
y ymiany clep MiBM1_U20
MiBM1_U21
Ma swiadomosc¢, jaki wptyw na srodowisko naturalne ma MiBM1_KO01
K01 |sposdb wytwarzania energii i praca urzgdzen wytwarza- MiBM1_KO02
: jacych energie (silnikéw cieplnychiin.) MiBM1_KO03
Kompetencje - - - — -
Umie pracowac w grupie, podporzadkowuje sie zasadom MiBM1_KO1
spoteczne ) L ) ! .
Ko2 | Pracyw zespole. Potrafi przedstawia¢ swoje stanowisko M!BMl_KOZ
i broni¢ go, uzywajgc rzeczowych argumentéw w dysku- MiBM1_KO03
Sji. MiBM1_ K04

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe




wyktad

Zastosowanie Il zasady termodynamiki do uktadéw konwersji energii. Wyznaczanie
sprawnosci obiegdw silnikowych i wspotczynnikéw wydajnosci energetycznej/chtodni-
czej pomp ciepta, chtodziarek i klimatyzatorow.

Przyktady obiegdéw silnikowych. Sprezarki wirnikowe i ttokowe. Rury cieplne.

Obiegi chiodnicze, chiodziarki sprezarkowe i sorpcyjne. Pompy ciepta. Niekonwencjo-
nalne zrédta energii.

Mieszaniny gazow doskonatych i prawo Daltona. Gazy rzeczywiste, rGwnania stanu
p-v-T dla gazéw rzeczywistych. Rézniczkowe rownania stanu. Rownania Maxwella i
inne zaleznosci rozniczkowe.

Powietrze wilgotne i jego przemiany. Wykres Moliera dla powietrza wilgotnego.
Podstawowe wiadomosci o wymianie ciepta (przewodzenie, przejmowanie, promie-
niowanie, przenikanie).

dstawowe wiadomosci o procesie spalania, spalanie catkowite i zupetne, ciepto spala-
nia i wartos¢ opatowa, zapotrzebowanie powietrza do spalania — wspétczynnik nad-
miaru, sktad spalin.

laboratorium

Wyznaczanie pola temperatur metodg termowizyjng
Badanie rury ciepta

Prawo Boyle'a - Mariotte'a (przemiana izotermiczna)
Zalezno$¢ stanu skupienia od temperatury i cisnienia.
Wyznaczanie charakterystyki wentylatora.
Wyznaczanie statej kalorymetru.

Pomiary wtasnosci powietrza wilgotnego.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

wo1

X

W02

W03

W04

W05

W06

uo1

uo2

uo3

uo4

XXX XX [X|X|X|X

uos

XXX |[X|X

K01

x

K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

':gjr::,:f Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
Egzamin w formie testu otwartego. Ocena uzalezniona jest
wyklad egzamin od zdobytych punktéw w trakcie egzaminu. Ocene pozytywng

uzyskuje student po przekroczeniu 51 pkt. Ocene bardzo do-
brg otrzymuje student od 90 do 100pkt.

laboratorium

zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
zaje¢ + sprawozdanie




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
i s Jed-
_ o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|swW|C|L|P|S h
’ studiow 15 15 9 9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

<k nauczyciela akademickiego 36 24 L
Liczba punktow ECTS, ktéra student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 1,0 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

S studenta 39 51 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,6 2,0 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

6 o charakterze praktycznym 38 38 0
Liczba punktow ECTS, ktora student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,5 1,5 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 75 75 h

10. Punkty ECTS za rr'lodu'i o 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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10.Instrukcje i materialty pomocnicze do ¢wiczen.




