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Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogélnego
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr IV
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |V
Wymagania wstepne Matematyka
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktow ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia Iati?urr?]to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 15 15
w semestrze studia
niestacjonarne: 9 9 9




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student ma elementarng wiedze w zakresie podstawo- MIBM1 W04
W01 |wych wiasnosci ptyndw, zna réznice pomiedzy ptynami : -
-~ . . MiBM1_ W21
doskonatymi i rzeczywistymi -
ma podstawowg wiedze w zakresie statyki ptynéw, zna
podstawowe réwnanie statyki, zna przyrzady do pomiaru
W02 ci$nienia, ma elementarna wiedze w zakresie wyznacza- MiBM1_W04
nia naporu hydrostatycznego, rozumie réznice pomiedzy MiBM1_W21
ci$nieniem absolutnym, podci$nieniem i nadcisnieniem,
Wiedza ma wiedze w zakresie rownowagi wzglednej
wo3 |Zna podstawowe pojecia kinematyki ptynéw, ma wiedze MiBM1_ W04
w zakresie réwnania ciggtosci MiBM1 W21
zna metody wyznaczania predkosci przeptywu ptynu
oraz wydatku masowego i objeto$ciowego, zna réwnanie
W04 Eulera, Bernoulliego i metody wyznaczania strat cisnie- MiBM1_WO04
nia podczas przeptywu ptynu lepkiego, ma elementarng MiBM1_W21
wiedze w zakresie dynamiki gazow i optywu ciat statych
przez ptyny lepkie
potrafi wyznacza¢ zmiane objetosci, lepkosci lub gesto- MiBM1_U01
Sci ptynu przy zmianie ci$nienia i temperatury MiBM1_UO03
uo1 MiBM1_U04
MiBM1_U20
MiBM1_U21
potrafi wykorzysta¢ prawo Pascala do wyliczenia przyro- MiBM1_UO1
stu sity w ukfadzie hydraulicznym, umie oblicza¢ cisnie- MiBM1_UO03
U02 | nie hydrostatyczne w zbiornikach zamknietych i stoso- MiBM1_U04
wacé réwnanie rownowagi ptynu MiBM1_U20
MiBM1_U21
potrafi wyznaczy¢ wydatek masowy i objetosciowy, umie MiBM1_UO1
zastosowacé rownanie ciggtosci do obliczenia predkosci MiBM1_UO03
Umiejetnosci U03 | w segmentach rurociggu, potrafi wyznaczy¢ liczbe Rey- MiBM1_U04
noldsa MiBM1_U20
MiBM1_U21
umie zastosowac rownanie Bernoulliego do obliczania MiBM1_UO0O1
predkosci i cisnien przy przeptywie ptynu doskonatego w MiBM1_UO03
U04 | przewodzie zamknietym MiBM1_U04
MiBM1_U20
MiBM1_U21
potrafi obliczyé straty ciSnienia i predkosci przeptywu MiBM1_UO1
ptynu lepkiego w przewodzie zamknietym MiBM1_UO03
uo5 MiBM1_U04
MiBM1_U20
MiBM1 U21
ma swiadomos¢ jaki wptyw na srodowisko naturalne ma MiBM1_KO01
K01 |sposdb przechowywania i transportu ptynéw MiBM1_KO02
Kompetencje - M!BMl_KOS
umie pracowacé w grupie podczas wykonywania pomia- MiBM1_KO01
spoteczne _—_ : o2 L7 .
K02 réw i analizy wynikow, podporzadkowuje sie zasadom M!BMl_KOZ
pracy w zespole MiBM1_KO03
MiBM1_ K04

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe




Przedmiot mechaniki ptynéw. Ptyny rzeczywiste i doskonate. Wiasnosci ptynéw. Sity
dziatajgce na ptyn.

Statyka ptynéw. Podstawowe réwnanie statyki ptynéw. Réwnanie rownowagi ptynéw

w ukfadzie tréjwymiarowym. Wysokos$¢ stupa cieczy jako miara ci$nienia statycznego.

Pomiar cisnienia. Nadcisnienie, podcisnienie i cisnienie absolutne. Prawo Pascala.

Manometry. Napér hydrostatyczny na powierzchnie zanurzone w ptynie. Paradoks
Stevina. Naczynia potgczone. Réwnowaga wzgledna w ruchu prostoliniowym i
naczyniu wirujgcym.

Prawo Archimedesa. Rownowaga bryt ptywajgcych. Rbwnowaga statyczna ptynéw
Scisliwych. Kinematyka ptynéw — podstawowe pojecia. Opis ruchu ptynu. Réwna-

wyktad nie ciggtosci strugi. Klasyfikacja przeptywéw. Przeptyw ustalony.

Dynamika ptynéw - rownanie ruchu Eulera. Rownanie Bernoulliego. Zastosowania
réwnania Bernoulliego. Pomiary predkosci ptynu za pomocg rurek cisnieniowych.

Roéwnanie Bernoulliego dla ptynéw rzeczywistych. Dynamiczne réwnanie ruchu ptynu
lepkiego (Naviera — Stokesa). Przeptywy w przewodach zamknietych. Prawo Ha-
gena — Poiseuille’a. Przeptywy laminarne i turbulentne. Krytyczne liczby Rey-
noldsa. Straty liniowe i miejscowe.

Podobienstwa zjawisk przeptywowych. Wspétczynnik Coriolisa. Przewody o statym
przekroju — typowe zagadnienia przy obliczaniu rurociggéw. Podstawowe infor-
macje o przeptywach w kanatach otwartych.

Koncepcija warstwy przysciennej. Optyw ciat statych przez ptyny lepkie.

Cechy fizyczne ptynéw: masa, gestosc.

Cechy fizyczne ptynow: scisliwos¢, rozszerzalnosc.

Cechy fizyczne ptynow: lepkosé.

¢wiczenia Cisnienie hydrostatyczne. Rownowaga hydrostatyczna.

Wydatek masowy i objetosciowy. Rownanie ciggtosci strugi.
Réwnanie Bernoulliego dla ptynu doskonatego.
Réwnanie Bernoulliego dla ptynu rzeczywistego.

laboratorium

Sprawy organizacyjne. Wymogi zaliczeniowe. Zapoznanie studentéw z przepisami
BHP i ppoz. w Laboratorium mechaniki ptynéw. Zasady opracowywania danych eks-
perymentalnych.

Pomiar naprezen stycznych w cieczy.

Roéwnowaga wzgledna cieczy.

Wizualizacja przeptywu - krytyczna liczba Reynoldsa.

Wyznaczanie wspétczynnika strat liniowych w przewodzie zamknietym.
Wyznaczanie wspétczynnika strat lokalnych przy przeptywie wody w rurze.
Wyznaczanie charakterystyki maszyny przeptywowe;.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin

: Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie Inne

wo1

X

wo02

W03

wo4

uo1

uo2

uo3

uo4

uos

XXX |X|X|[X]| XX

XX | X[ X]|X

K01

x

K02

x
x




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.mlf Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium konco-
wyktad zaliczenie z oceng wego
- . . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
cwiczenia zaliczenie z oceng zajec
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwidow w trakcie
laboratorium zaliczenie z oceng zajec¢, wykonanie sprawozdan z kazdego z éwiczen labora-
toryjnych

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta nf)gttta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SIW|C]L|P|S h
© | studiow 15 [ 15 | 15 9 (9|9

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 |22 2 |22 h
Razem przy bezposrednim udziale

¢k nauczyciela akademickiego o1 33 0
Liczba punktow ECTS, ktora student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

S studenta 24 42 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,7 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

£ o charakterze praktycznym 50 50 I
Liczba punktow ECTS, ktéra student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 75 75 h

10, Punkty ECTS za n.lodu'i N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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