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USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom ksztatcenia | stopien

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres wszystkie

Katedra Inzynierii Eksploatacji i Przemystowych Syste-

Jednostka prowadzgca przedmiot méw Laserowych

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Monika Madej, prof. PSk

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot ksztatcenia ogélnego

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr I

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktéw ECTS 3
Forma prowadzenia zajeé wykiad éwiczenia Iat??urrf:]to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 15 15
W semestrze studia
: : _ 9 9
niestacjonarne:




EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Symbol

efektu Efekty ksztatcenia

Wiedza

Student posiada wiedze potrzebng do organizowania

Wol pracy zgodnie z przepisami BHP

MiBM1_W04

Ma podstawowqg wiedze w zakresie nanotechnologii oraz
W02 | mikro- i nanotechniki, ze szczegélnym uwzglednieniem
ich zastosowania w mechanice i budowie maszyn.

MiBM1_W13

Ma wszechstronng wiedze na temat inzynierii powierzchni
obejmujgca réznorodne zagadnienia z tym zwigzane, np.
modelowanie warstwy wierzchniej, ocena stanu i trwato-
§ci powierzchni, badania tribologiczne

W03 MiBM1_W22

Potrafi wykonywac¢ pomiary podstawowych wielkosci geo-
metrycznych, mechanicznych oraz elektrycznych
U0l |iinnych zwigzanych z procesem wytwarzania czesci ma-
szyn, potrafi interpretowac uzyskane wyniki, analizowac¢
niepewnos¢ pomiaru i wyciggac¢ wnioskKi

MiBM1_U11

Umiejetnosci

Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, numeryczne, sy-
mulacyjne do formutowania i rozwigzywania zadan inzy-
U02 | nierskich z zakresu mechaniki i budowy maszyn, potrafi
odpowiednio zinterpretowac i wykorzysta¢ wyniki ekspe-
rymentu

MiBM1_U12

Student potrafi dobra¢ odpowiednie materiaty inzynier-

uo3 ; - X .
skie, dla zapewnienia poprawnej eksploatacji maszyny

MiBM1_U14

spoteczne

Ma swiadomos¢ znaczenia i rozumie powigzania pomie-
dzy dziatalno$cia inzynierskg a pozatechniczna,
w aspekcie skutkéw oddziatywania na srodowisko i odpo-
wiedzialnosci za podejmowane decyzje

K01 MiBM1KO03

Kompetencje

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy ze zro-
K02 | zumieniem potrzeb spoteczenstwa i praw rzgdzacych sro-
dowiskiem naturalnym

MiBM1_KO05

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni tech-
nicznej i rozumie potrzebe przekazywania opinii publicz-
KO3 |nej w sposdb zrozumiaty informacji dotyczacych osia-
gnie¢ zwigzanych z kierunkiem studibw mechanika
i budowa maszyn

MiBM1_KO06

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé”

Tresci programowe

wyktad

Pojecie mikro/nanotechniki, geneza mikro/nanotechniki, definicje, sytuacja na Swiecie,
trendy rozwojowe, znaczenie mikro/nanotechniki zastosowanych w budowie maszyn i
urzadzen. Zagadnienia materiatowe, fulereny, nanorurki, polimery, nanokompozyty w
mikro/nanotechnice, techniki wytwarzania, mikro/nanomachining.
Mikro/nanourzadzenia i ich zastosowanie. Budowa oraz zasady dziatania. Podstawy
adaptroniki i biomimetyki, mikro/nanostruktury biologiczne, nanosilniki biologiczne ob-
rotowe i liniowe. Podstawowe urzgdzenia do badan w skali mikro/nano: mikroskop kon-
fokalnym z trybem interferometrycznym, AFM, nanotwardo$ciomierze, mikro/ na-
noscratch tester, inne urzadzenia badawcze, zastosowania. Budowa i ich dziatanie.
Zastosowania mikro/nanourzadzen w zyciu codziennym, technikach badawczych oraz
mechanice i budowie maszyn w réznych przemystach.




laboratorium

Wprowadzenie do zaje¢ laboratoryjnych, narzedzia i Srodowisko badawcze mikro/na-
notechniki. Podstawowe metody, budowa i dziatanie aparatury do badan struktury w
skali nano (mikroskopia sit atomowych AFM, mikroskopia konfokalna z trybem interfe-
rometrycznym, mikroskopia SEM). Podstawowe metody, budowa i dziatanie aparatury
do badan tribologicznych. Podstawowe metody, budowa i dziatanie aparatury do badan
wtasciwosci mechanicznych w skali nano: twardosé¢, adhezja. Badania wiasciwosci tri-
bologicznych w nanoskali. Badania mikro/nanostruktur: mikroskopia konfokalna z try-
bem interferometrycznym, mikroskopia AFM, skaningowa mikroskopia elektronowa.
Badania mechaniczne w skali nano: twardos¢, adhezja. Badanie zdolnosci adhezyjnej
i stanu energetycznego powierzchni: zwilzalno$¢, energia powierzchniowa, adhezja.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

wo1

w02

W03

uo1

uo2

uo3

X [ X [ X | X

K01

K02

KO3

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zajec”

Forma zaliczenia

Warunki zal

iczenia

wyktad

egzamin

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu

éwiczenia

zaliczenie z oceng

zajec

Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwiéw w trakcie

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta niiita
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|swjcjJL P |S h
’ studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
<k nauczyciela akademickiego 36 24 i
Liczba punktow ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 14 1,0 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 39 o1 h




Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,6 2,0 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
e o charakterze praktycznym 38 38 0
Liczba punktow ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,5 1,5 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 75 75 h
10. Punkty ECTS za rr.lodu'% o 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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