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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$é¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot specjalnosciowy
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VII
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) NIE
Liczba punktéw ECTS 4
Formaprowadzenia zajeé wykiad éwiczenia Iat??urrf:]to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 15 15
W semestrze studia
niestacjonarne: 18 9 9




EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Symbol

efektu Efekty ksztatcenia

Wiedza

Ma uporzadkowang wiedze z dotyczaca problemow trwa-
tosci, niezawodnosci elementéw silnikéw spalinowych
stosowanych w urzadzeniach transportowych wraz z me-
todami z zakresu inzynierii powierzchni ukierunkowanymi
na zwiekszenie trwatosci tych elementéw

wo1 IST1_W13

Ma podstawowg wiedze dotyczgcg nowoczesnych tech-
nologii inzynierii powierzchni stosowanych w umacnianiu
czesci silnikéw spalinowych stosowanych w transporcie.

w02 IST1_W15

Umiejetnosci

Potrafi oceni¢ przydatnos$¢ rutynowych metod i narzedzi
do rozwigzywania zadan inzynierskich zwigzanych z za-
stosowaniem powtok umacniajgcych elementy silnikéw
spalinowych.

uo1 IST1_U08

Potrafi identyfikowac i klasyfikowaé procesy zuzyciowe
elementow silnika spalinowego, potrafi zaproponowac po-
wioki i metody ksztattowania warstwy wierzchniej minima-
lizujgce skutki zuzycia.

uo2 IST1_U23

Kompetencje
spoteczne

Ma swiadomos$¢ waznosci i zrozumienie do pozatechnicz-
nych aspektow i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym
jej wptywu na bezpieczenstwo innych ludzi oraz wptywu
na srodowisko naturalne cztowieka i zwigzanej z tymi za-
gadnieniami odpowiedzialno$ci.

K01 IST1_KO03

Rozumie potrzebe ciggtego podnoszenia kwalifikacji za-
wodowych i zna mozliwosci ich podnoszenia (poprzez
studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe,
kursy zawodowe).

K02 IST1_KO7

TRESCI PROGRAMOWE

Forma L
s Tresci programowe
zajec
Powtoka i jej budowa, rodzaje powtok. Najwazniejsze narazenia determinujgce trwa-
tos$¢ elementdw silnikéw spalinowych. Nowoczesne technologie inzynierii powierzchni,
powtoki CVD, powtoki PVD, technologie laserowe, strukturyzacja powierzchni. Powtoki
wyktad natryskiwane cieplnie, zimny natrysk, natrysk plazmowy. Zastosowanie i rola nowocze-

snych technologii powlokowych w silnikach spalinowych; powtoki stanowigce bariery
cieplne, powtoki tribologiczne (zmniejszajgce tarcie , powtoki przeciwzuzyciowe), po-
wioki ochronne.

laboratorium

Przygotowanie powierzchni do natrysku cieplnego (obrébka skrawaniem, obrdbka stru-
mieniowo scierna), dobor parametrow procesu natryskiwania cieplnego, natrysk pla-
zmowy , natrysk zimnym gazem, ocena jakosci powtok (wady powtok, pomiar grubosci
powiok), laserowa strukturyzacja powierzchni. .

projekt

Prezentacja zatozeh do projektéw: powtoki na pierscienie ttokowe, powtoki na tuleje
cylindrowe, powtoki stanowigcej bariere cieplng, powtoki izolacyjnej, powtoki przeciw-
zuzyciowej. laserowo umocnionej warstwy wierzchniej, powierzchni teksturowanej la-
serowo.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczy¢ X)

efektu

Egzamin

Egzamin

pisemny Inne

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

ustny




wo1 X X

w02 X X

uo1 X X

uo2 X

K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.mlf Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

. . Uzyskanie co najmniej 50% punktoéw z kolokwidéw w trakcie
wyktad zaliczenie z oceng

zajec

laboratorium

zaliczenie z oceng

Zaliczenie sprawozdan z laboratoriow.

projekt zaliczenie z oceng

Zaliczenie projektu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

Obciazenie studenta nf)iglga
Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne

Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|jLjpisiwicjL | P|S h

studiow 30 15 | 15 18 919

Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 |2 2 2 |2 h

Razem przy bezposrednim udziale 66 42 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktéra student

uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,7 ECTS

nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

studenta 34 58 h

Liczba punktéw ECTS, ktérg student

uzyskuje w ramach samodzielnegj 14 2,3 ECTS

pracy

Naktad pracy zwigzany z zajeciami 50 50 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktéra student

uzyskujew ramach zaje¢ o charakte- 2,0 2,0 ECTS

rze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-

denta 100 100 h
10 Punkty ECTS za modut 4 ECTS

LITERATURA

1. T. Burakowski: Aerologia. Powstanie i rozwéj. Wyd. Instytutu Technologii Eksploatacji, Radom

2007.

2. T. Burakowski: Rozwazania o synergizmie w inzynierii powierzchni. Wyd. Pol. Radomskiej 2007.

3




3. Bach F.-W., Laarmann A., Wenz T.: Modern Surface Technology. Copyright © 2006 Wiley-VCH
Verlag GmbH & Co. KGaA

4. The cold spray materials deposition process: Fundamentals and applications, V K Champagne,
US Army Research Laboratory, USA

5. Tadeusz Burakowski, Tadeusz Wierzchoh - Inzynieria powierzchni metali - WNT - Warszawa 1998

6. Andrzej Klimpel - Spawanie, zgrzewanie i ciecie metali - WNT - Warszawa 1999

7. L. Pawlowski - The science and engineering of thermal spray coatings — John Wiley & Sons, Il ed.
Chichester 2008.

8. Schneider K.E., Belashenko V., Dratwinski M., Siegmann S., Zagorski A.: Thermal Spraying for
Power Generation Components. WILLEY-VCH 2006

9. Heimann R.: Plasma Spray Coating. VCH 2008

10. Davis J.R., Davis & Associates: Handbook of Thermal Spray Technology: ASM International
2004

11. Tadeusz Hejwowski: Nowoczesne powtoki naktadane cieplnie odporne na zuzycie Scierne i ero-
zyjne. Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej 2013



