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semestr 6

Wymagania wstepne
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Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 4

Forma . L. wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt seminarium
prowadzenia zajeé¢

Liczba godzin

w semestrze 30 30




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych

Wo1 S_tudent ma.W|edze z zakresu wymagan stawianych IST1 W11
silnikom spalinowym. -
Student ma podstawowg wiedze na temat procesow

W02 | zuzycia w ttokowych silnikach spalinowych i ich przyczy- IST1 W13
nach

. W03 Stud_ent ma YVIedZQ na temat obstugi t’rokowyc_h silnikdw ISTL W11
Wiedza spalinowych i stosowanych w tym celu narzedzi. -
Student ma wiedze na temat diagnostyki ttokowych silni-

W04 | kéw spalinowych oraz aparatury stosowanej do jej reali- ISTL_W10
o P y P y ] do J€] ISTL_ W11
Student ma wiedze na temat materiatow eksploatacyj- IST1L W11

W05 nych i ich wptywu na prawidtowg eksploatacje silnika IST1 W14
spalinowego. -
Student potrafi przeprowadzi¢ obstuge codzienng i okre-

U0l |sowsg silnika spalinowego oraz potrafi okresli¢ prawidto- IST1_U10
we warunki jego eksploatacji.

Student potrafi oceni¢ stan techniczny silnika, poda¢
uo2 odstawowe przyczyny uszkodzen i okre$li¢ sposéb IST1_U10
Umiejetnosci P preyczyny P IST1_U22
naprawy.
Student potrafi interpretowaé uzyskane wyniki diagno-

Uo3z | Zowania S|In_|ka i jego podzespotdw, potrafl przygqtowa(; IST1 U04
sprawozdanie z przeprowadzonych badan i wyciggnaé —
whioski z otrzymanych i opracowanych wynikéw badan.

Student ma $wiadomos$é koniecznosci przestrzegania
wymagan w zakresie prawidtowej eksploatacji silnikow

K01 |spalinowych. Ma swiadomos¢é wptywu prawidtowej eks- IST1_KO3
ploatacji silnika na jego trwato$¢, bezpieczenstwo, $ro-

Kompetencje dowisko i koszty jego eksploatacji.
spoteczne Rozumie konieczno$¢ ciggtego zdobywania wiedzy

K02 |w zakresie silnikéw spalinowych, ich eksploatacji i dia- IST1_KO2
gnostyki.

KO3 Studer_1t p_otrafl pracowa¢ w grupie nad postawionymi IST1 KOL
zadaniami. -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé”

Tresci programowe

wyktad

1. Wprowadzenie do wyktadu. Literatura przedmiotu. Etapy istnienia obiektu tech-
nicznego. Podstawowe pojecia z zakresu eksploatacji i diagnostyki. Cele diagnostyki
silnikéw spalinowych. Zasady bezpiecznej eksploatacji i diagnostyki silnikow spali-
nowych.

2. Wymagania stawiane ttokowym silnikom spalinowym. Kierunki rozwoju ttokowych
silnikow spalinowych. Dopuszczenie silnika (samochodu) do eksploataciji. Badania
homologacyjne silnikow.

3. Procesy smarowania w silnikach spalinowych. Procesy zuzycia w silnikach spali-
nowych. Zuzycie scierne. Zuzycie korozyjne. Zuzycie erozyjne. Zuzycie kawitacyjne.
Zuzycie zmeczeniowe. Wptyw warunkéw eksploatacji na zuzycie silnika.

4. Wspotczesne materiaty eksploatacyjne silnikéw spalinowych i wymagania im sta-
wiane. Paliwa silnikowe. Oleje silnikowe. Ptyny chfodnicze. Kierunki rozwoju materia-
téw eksploatacyjnych silnikoéw spalinowych.

5. Uktad sterowania pracg silnika. Diagnostyka poktadowa OBD. Cele wprowadzenia
diagnostyki poktadowej. Ogdlna zasada dziatania systemu OBD. Testy diagnostycz-
ne systemu OBD Il. Podstawowe monitory systemu OBD.




6. Okreslenie stanu technicznego silnika. Obstuga i ocena zuzycia uktadu korbowo-
ttokowego, gtowicy i uktadu rozrzadu. Objawy zuzycia ukfadu korbowo-tlokowego.
Niesprawnosci uktadu korbowo-ttokowego. Metody oceny stanu technicznego uktadu
korbowo-ttokowego. Objawy zuzycia uktadu rozrzadu. Diagnozowanie ukfadu roz-
rzgdu. Wymiana paska rozrzadu.

7. Obstuga i diagnostyka uktadu zasilania powietrzem silnikéw spalinowych. Wptyw
zapylenia powietrza na trwatos¢ silnika. Filtry powietrza. Warunki pracy filtrow powie-
trza. Obstuga techniczna filtrow powietrza. Niesprawnosci przeptywomierzy powie-
trza. Ocena stanu technicznego przeptywomierzy powietrza. Diagnozowanie turbo-
sprezarki. Przyczyny uszkodzen turbosprezarek. Podstawowe informacje o napra-
wach turbosprezarek. Niezbedne wyposazenie potrzebne do naprawy turbospreza-
rek. Uktad recyrkulacji spalin.

8. Obstuga i diagnostyka uktadu zasilania paliwem silnikéw spalinowych. Objawy
niesprawnosci ukfadu zasilania paliwem silnikéw spalinowych. Ocena stanu tech-
nicznego uktadu zasilania paliwem. Uszkodzenia wtryskiwaczy. Uszkodzenia pomp
wysokiego ci$nienia. Przyczyny uszkodzen elementéw ukfadu zasilania paliwem sil-
nikéw spalinowych.

9. Urzadzenia do badania i naprawy elementéw ukfadu zasilania paliwem silnikow
spalinowych. Badanie wtryskiwaczy silnikéw o zaptonie iskrowym. Badanie wtryski-
waczy silnikéw o zaptonie samoczynnym na probniku wtryskiwaczy. Badanie pomp
wysokiego cisnienia silnikdw o zaptonie samoczynnym na stole probierczym. Zaple-
cze techniczne do naprawy wiryskiwaczy i pomp wysokiego cisnienia silnikéw
0 zaptonie samoczynnym. Wymagania stawiane procesom naprawy wtryskiwaczy
i pomp wysokiego cisnienia.

10. Obstuga i diagnozowanie uktadu smarowania silnikéw spalinowych. Warunki pra-
cy oleju w uktadzie smarowania. Zmiana wiasciwosci oleju w trakcie eksploataciji
silnika. Niesprawnosci uktadu smarowania. Filtry oleju. Zalecenia dotyczgce wymiany
oleju. Eksploatacja i diagnozowanie ukfadu chitodzenia. Czynniki majgce wptyw na
prace ukfadu chtodzenia. Niesprawnosci uktadu chitodzenia. Obstuga uktadu chio-
dzenia.

11. Obstuga uktadu podgrzewania silnika spalinowego. Obstuga i diagnozowanie
uktadu zaptonowego. Niesprawnosci uktadu zaptonowego. Badania stanu technicz-
nego ukfadu zaptonowego. Eksploatacja uktadu rozruchowego.

12. Eksploatacja silnikow ze wzgledu na uktad wydechowy i emisje spalin. Eksplo-
atacja silnikow z filirem czgstek statych. Diagnozowanie tréjfunkcyjnego reaktora
katalitycznego. Diagnozowanie filtra czgstek statych. Wptyw warunkéw pracy silnika
na emisje spalin. Wptyw stanu technicznego silnika na prace uktadu wydechowego,
jego trwatos¢ i emisje szkodliwych sktadnikéw spalin.

13. Eksploatacja i diagnozowanie silnikow zasilanych paliwami alternatywnymi. Eks-
ploatacja silnikéw zasilanych paliwem gazowym LPG. Diagnozowanie instalacji LPG.
Eksploatacja silnikéw zasilanych biopaliwami.

14. Diagnostyka procesu spalania. Metodyka pomiaru cisnienia w cylindrze silnika.
Wykresy indykatorowe i wielkosci okreslane na ich podstawie. Wykorzystanie sygna-
tu cisnienia w cylindrze silnika do diagnozowania silnika.

15. Optyczne metody diagnostyki procesu wtrysku paliwa, Optyczne metody diagno-
styki procesu spalania. Diagnostyka wibroakustyczna silnikdw spalinowych.

laboratorium

1. Wprowadzenie i szkolenie BHP. Oméwienie tematyki zaje¢ laboratoryjnych. Przed-
stawienie wymagan dotyczgcych zaje¢ laboratoryjnych. Literatura przedmiotu. Omo-
wienie metodyki wykonywania sprawozdan i prezentacji uzyskiwanych wynikéw po-
miarow.

2. Bezprzyrzadowa ocena stanu technicznego silnika. Ocena stanu technicznego
silnika na podstawie wskazan diagnostyki poktadowe;j.

3. Ocena stanu technicznego uktadu korbowo-ttokowego i uktadu rozrzgdu. Badanie
szczelnosci przestrzeni roboczej cylindréw silnika.

4. Obstuga i diagnostyka uktadu smarowania silnika spalinowego.

5. Obstuga i diagnostyka uktadu dolotowego silnika spalinowego.

6. Obstuga i diagnostyka uktadu zasilania paliwem silnika o zaptonie iskrowym.

7. Obstuga i diagnostyka uktadu zasilania paliwem silnika o zaptonie samoczynnym.

8. Obstuga i diagnostyka ukfadu chtodzenia silnika spalinowego.




9. Obstuga i diagnostyka uktadu rozruchu oraz wstepnego podgrzewania silnika
0 zaptonie samoczynnym.

10. Obstuga i diagnostyka ukfadu zaptonowego silnika o zaptonie iskrowym.

11. Obstuga i diagnostyka ukfadu wylotu spalin i uktadu recyrkulacji spalin.

12. Pomiary sktadu spalin silnikow o zaptonie iskrowym i o zaptonie samoczynnym
wedtug procedur okresowych badan technicznych pojazdéw.

13. Diagnostyka procesu spalania w cylindrach silnika spalinowego.

14. Obstuga i diagnostyka uktadu zasilania paliwem LPG silnika o zaptonie iskrowym.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczy¢ )
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

wo1l X

wo2 X

w03 X

wWo4 X

W05 X

uo1 X X X

uo2 X X X

uo3 X X

K01 X X X

K02 X X X

K03 X X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Zgjr;]’:? Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
Ocena 3.0 wymaga uzyskania co najmniej 50% punktow
z kolokwium. Ocena 3.5 wymaga uzyskania co najmniej
60% punktow z kolokwium. Ocena 4.0 wymaga uzyskania

wykfad zaliczenie z oceng co najmniej 70% punktéw z kolokwium. Ocena 4.5 wymaga

uzyskania co najmniej 80% punktow z kolokwium. Ocena
5.0 wymaga uzyskania co najmniej 90% punktoéw z kolo-
kwium.

Laboratorium

Warunki zaliczenia: uczestnictwo w zajeciach, oddanie wy-
konanych zgodnie z wymaganiami sprawozdan z wszystkich
realizowanych tematow zajec laboratoryjnych, zaliczenie na
ocene pozytywng wszystkich realizowanych tematéw zaje¢
laboratoryjnych. Ocena koncowa z laboratorium to $rednia
arytmetyczna z ocen otrzymanych z poszczegdlnych tema-
téw zaje¢ laboratoryjnych, zaokrgglona do oceny najblizszej
na skali ocen.

zaliczenie z oceng

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Jed-

Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
ka
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw W C L P S h




30 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 64 h
" | akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 2,6 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 36 h
6. Liczba punktéw EQTS, 'ktérq student uzyskuje 1.4 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 50 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje
8. iy 2,0 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie pracg studenta 100 h
10, Punkty ECTS za n.10du't o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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