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Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogélnego

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Il
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr ||

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) TAK
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zajeé¢ wyktad éwiczenia Iak;iourre:]to- projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 15
w semestrze sFudla _ . 18 9
niestacjonarne:




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu :
kierunkowych
Ma podstawowg wiedze w zakresie podstaw kon-
strukcji maszyn, podstaw obrébki cieplnej stopow IST1 W05
Wiedza wo1 metali, materiatoznawstwa i wytrzymatosci materiatow -

dla formutowania i rozwigzywania prostych proble-
mow technicznych w transporcie

Umiejetnosci

Potrafi korzystaé ze zrddet literaturowych polskich i ob-
cojezycznych w wersji drukowane;j i elektronicznej, w tym
U0l |w Internecie i z baz danych oraz narzedzi komunikacji IST1 UO1
elektronicznej, integrowac je, dokonac ich interpretacji, w
celu wyrazania swoich opinii i uwag

Potrafi poprawnie i zrozumiale wypowiada¢ sie na dany
temat (w mowie i w pismie), potrafi dokona¢ analizy i

uo2 N - o ) IST1_U04
syntezy uzyskanych wynikéw badan i pomiaréw; potrafi
prowadzi¢ dokumentacje techniczng.
. KO1 Potrafi pracowac¢ samodzielnie i wspotpracowaé w ze- IST1 KO1
Kompetencije spole nad wyznaczonym zadaniem —
spoteczne K02 Samodzielnie uzupetnia i poszerza wiedze w zakresie IST1 KO2

nowoczesnych procesow i technologii w transporcie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

wykfad

Wprowadzenie. Uktad okresowy pierwiastkéw, podziat pierwiastkow na metale, poét-
metale i niemetale. Wystepowanie pierwiastkow w przyrodzie. Wazniejsze zrodia
pierwiastkow.

Atom i jego budowa, struktura elektronowa atomoéw réznych pierwiastkéw, rodzaje
wigzan.. Materiaty krystaliczne i amorficzne.

Ukfady krystalograficzne, charakterystyka uktadow krystalograficznych. Wezet sieci,
prosta sieciowa, kierunek krystalograficzny, ptaszczyzna krystalograficzna, wskazni-
kowanie prostych i ptaszczyzn krystalograficznych. Systemy tatwego poslizgu
Krysztaty rzeczywiste, defekty punktowe, defekty liniowe, defekty powierzchniowe,
defekty objetosciowe. Zwigzek odksztatcenia z defektami sieci krystalicznej. Materiaty
polikrystaliczne

Krystalizacja czystych metali i stopow. Krystalizacja wlewka stalowego. Mikrostruktu-
ra wlewka

Odksztatcenie plastyczne, poslizg jako ruch dyslokacji, odksztatcenie przez bliznia-
kowanie, umocnienie pod wptywem odksztatcenia, krzywa umocnienia stali miekkiej,
wyrazna granica plastycznosci, nadplastycznosc¢

Zgniot, zmiana wtasciwosci mechanicznych metali pod wptywem zgniotu, wyzarzanie
po zgniocie, zdrowienie, rekrystalizacja, dynamiczne zdrowienie i rekrystalizacja,
rozrost ziarna, znaczenie zdrowienia i rekrystalizacji w praktyce przemystowe;j

Fazy stopow oraz ich budowa, roztwory state i substytucyjne, roztwory uporzadkowa-
ne (nadstruktury), fazy posrednie kontrolowane przez rézne czynniki: elektroche-
miczny, wielkosci atomow, stezenia elektronowego; inne fazy posrednie wystepujgce
w stopach

Wykresy réwnowagi fazowej stopdw; pojecia podstawowe, reguta faz. Sposoby spo-
rzadzania wykresow rownowagi, mieszaniny faz, uktady podwadjne. Uktady potrdjne,
uktady pseudopodwdjne, uktady poczwérne

Stopy zelaza z weglem, wykres réwnowagi Fe-Fe3C, fazy, temperatury, punkty cha-
rakterystyczne. Znaczenie uktadu réwnowagi w praktyce. Podziat stopow zelaza z
weglem w zaleznosci od zawartosci wegla. Rzeczywiste stopy zelaza z weglem. Stal,
staliwo, zeliwo




Stal niestopowa i stal stopowa, przyktady wybranych gatunkow

Znakowanie stali wg PN EN:

Obrobka cieplna stopéw zelaza. Wyzarzanie normalizujgce, hartowanie; odpuszcza-
nie niskie, srednie i wysokie, wyzarzanie ujednoradniajgce, zupetne, niezupeine, inne
rodzaje wyzarzania z przekrystalizowaniem. Wybrane obrébki wyzarzania bez prze-
krystalizowania. Wybrane obrébki powierzchniowe. Obrébka cieplno-plastyczna
Wybrane metale niezelazne i ich stopy. Cermetale, spieki metaliczne, kompozyty
Metody badawcze stosowane w materiatoznawstwie

laboratorium

Zasady BHP obowigzujgce w Laboratoriach: obroébki cieplnej, badania wtasciwosci
mechanicznych, preparatyki i mikroskopii optycznej. Urzadzenia i materiaty. Podsta-
wowe zagrozenia wystepujgce w czasie przebywania w pomieszczeniach laborato-
ryjnych.

Badania wtasciwosci mechanicznych (Rm, Re, A, Z, HB, KCV150) wybranych stopow
metali

Wptyw zawartos$ci wegla na wiasciwosci mechaniczne i mikrostrukture stali niestopo-
wych.

Préba statyczna rozciggania i badania mikroskopowe wybranych gatunkéw stali i
zeliwa

Wplyw sktadu chemicznego stali na jej hartownosé. Préba Jominy’ego

Dobdr parametrow obrébki cieplnej — hartowanie, normalizowanie, ulepszanie cieplne
- dla wybranych gatunkow stali niestopowej i stopowej

Zmiana wtasciwosci mechanicznych wybranych gatunkow stali niestopowe;j i stopo-
wej pod wptywem obroébki cieplnej hartowania, normalizowania i ulepszania cieplnego
— proba statyczna rozciggania (Rm, Re, A, Z), pomiar twardosci (HB,HRC, HV) , po-
miar energii tamania (KCV150)

Wptyw temperatury przesycania oraz temperatury i czasu starzenia na wiasciwosci
mechaniczne wybranych stopéw aluminium

Badania mikroskopowe wybranych stopéw zelaza, stopéw metali niezelaznych i we-
glikdw spiekanych

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wo1 X
uo1 X X
uo2 X X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo-rm'il Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé

Dopuszczenie do egzaminu po uzyskaniu co najmniej 50%
wykfad egzamin punktéw z co najmniej dwdch kolokwiow w trakcie wyktadow

oraz uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu

laboratorium

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z co najmniej dwoch
kolokwiow w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych oraz akcepta-
cja kompletu sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laborato-
ryjnych

zaliczenie z oceng

NAKLAD PRACY STUDENTA




Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta niz(tta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SIW|C]L|P]|S h
’ studiow 30 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
£ nauczyciela akademickiego o1 24 .
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,0 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 49 6 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,0 3,0 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym e 20 L
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
8. | uzyskujew ramach zajeé o charakte- 1,3 2,0 ECTS
rze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca stu-
9. denta 100 100 h
10, Punkty ECTS za n.10du.t N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
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