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V. Opis programu studiéow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

M#1-S1-1ST-102

Nazwa przedmiotu

Analiza matematyczna

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Mathematical analysis

Obowigzuje od roku akademickiego

2020/2021

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

INZYNIERIA SRODKOW TRANSPORTU

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogéblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

studia stacjonarne

Zakres

wszystkie

Jednostka prowadzgca przedmiot

Katedra Matematyki i Fizyki

Koordynator przedmiotu

dr Marcin Stepien

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot podstawowy
Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr semestr 1

Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetnosci z matematyki w
zakresie szkoty sredniej

Egzamin (TAK/NIE) TAK

Liczba punktéw ECTS 6

Forma , . wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt seminarium
prowadzenia zajeé

Liczba godzin

w semestrze 40 40




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 ?tydent ma wiedze o funkcjach elementarnych i ich wtasno- IST1 WOl
Sciach -
WO02 | Student zna pojecie granicy funkcji i asymptot funkcji IST1_WO01
W03 Stu.dent .zha Podsta\{vy rachunku r'oznlczkowego funkgji Jedr)ej IST1_ W01
zmiennej i wielu zmiennych oraz jego wybrane zastosowania
W04 Stu.dent .zna podstawy rachunku catkowego funkcji jednej IST1_ WOl
zmiennej
WO5 Studen't zna wybral'ne zastosowania geometryczne i technicz- IST1 Wo1
Wiedza ne catki oznaczonej -
W06 StudenF zna wybral.ne zastosowania geometryczne i technicz- IST1_ WOl
ne catki oznaczonej
umie oblicza¢ pochodne czgstkowe, pochodna kierun-
W06 . poc 2 & PO 3 IST1_WO01
kowa i wyznaczac ekstrema funkcji dwdch zmiennych
umie rozwigzywaé wybrane rdwnania rézniczkowe zwy-
czajne - réwnania rézniczkowe o zmiennych rozdzielo-
WOQ07 J , e .. .. v . IST1_WO01
nych, réwnania rdzniczkowe liniowe rzedu pierwszego,
liniowe o statych wspodtczynnikach
uo1 Student umie rozwigzywac réwnania i nieréwnosci IST1_U06
uo2 Student umie scharakteryzowaé wiasnosci funkcji IST1_UO06
U03 Student umie oblicza¢ granice funkcji, rozpoznac jej asympto- IST1_UO6

ty i je wyznaczac

uo4 Student umie oblicza¢ pochodng funkgji IST1_U06

Student umie wykorzystywac rachunek rézniczkowy do bada-

uos nia wtasnosci funkcji i innych zastosowan technicznych

IST1_UO06

U06 Student umie dobiera¢ metody catkowania do okreslonych

Umiejetnosci typdw funkcji IST1_UO6

Uo7 Student umie wykorzystywac catke oznaczong w wybranych

IST1
zagadnieniach z geometrii i mechaniki. 5T1_U06

Student umie rozwigzywac wybrane réwnania rézniczkowe
zwyczajne - rdwnania rézniczkowe o zmiennych rozdzielo-
nych, réwnania rézniczkowe liniowe rzedu pierwszego, linio-
we o statych wspotczynnikach

uos IST1_UO6

Student potrafi dobra¢ metode (metoda przewidywan i me-
u09 toda uzmienniania statej) do typu rownania rézniczkowego IST1_U06
liniowego

Student rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podno-
szenia swoich kompetencji z zakresu metod matematycznych
wykorzystywanych do rozwigzywania typowych probleméw
inzynierskich

Kompetencje K01 IST1_K02

spoteczne

K02 Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng IST1_KO1

TRESCI PROGRAMOWE

Forma Tresci programowe
zajec”
1. Funkcje jednej zmiennej rzeczywistej i ich podstawowe wtasnosci. Funkcja ztozona i od-
wrotna.
wyktad 2. Przeglad funkcji elementarnych: wielomiany, funkcje wymierne, trygonometryczne, wy-
ktadnicze, logarytmiczne, hiperboliczne, cyklometryczne.
3. Granica i ciggtosc¢ funkcji. Asymptoty funkcji.
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4. Pochodna funkcji. Styczna do wykresu. Zastosowanie do obliczania granic - twierdzenia de
I'Hospitala. Monotonicznosc i ekstrema funkcji.

5. Pochodna funkcji odwrotnej. Pochodna funkcji ztozonej. Rézniczka funkcji. Pochodne wyz-
szych rzedéw. Wzoér Taylora.

6. Zastosowanie pochodnej do badania przebiegu zmiennosci funkgji.

7. Funkcja pierwotna. Catka nieoznaczona. Metody catkowania przez czesci i przez podsta-
wienie.

8. Rozktad funkcji wymiernej na utamki proste. Catkowanie funkcji wymiernych.

9. Catkowanie funkcji niewymiernych i trygonometrycznych.

10. Catka oznaczona, pole obszaru ptaskiego. Funkcja pierwotna. Podstawowe twierdzenie
rachunku rézniczkowego i catkowego.

11. Zastosowania geometryczne i mechaniczne catek oznaczonych.

12. Funkcje wielu zmiennych. Pochodne czgstkowe. Rézniczkowanie funkcji ztozone;.

13. Pochodna kierunkowa. Gradient. Ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych

14. Réwnania rdzniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego. Réwnania rézniczkowe o rozdzielo-
nych zmiennych.

15. Réwnania rdzniczkowe liniowe. Metoda uzmienniania statej.Metoda przewidywania.

éwiczenia

1. Wyznaczanie dziedziny funkcji. Rozwigzywanie réwnan i nieréwnosci wielomianowych,
wymiernych, wyktadniczych, logarytmicznych i trygonometrycznych.

2. Obliczanie granic funkcji.

3. Badanie ciggtosci funkcji. Wyznaczanie asymptot funkcji.

4. Obliczanie pochodnej funkcji, w tym pochodnej funkcji ztozonej. Wyznaczanie stycznej do
wykresu funkgcji.

5. Przyblizanie funkcji wielomianem Taylora. Przyblizanie wyrazen za pomocg rdzniczki i wzo-
ru Taylora.

6. Obliczanie granic za pomoca regut de L'Hospitala.

7. Wyznaczanie przedziatéw monotonicznosci i ekstremow funkcji. Badanie przebiegu zmien-
nosci funkcji.

9. Obliczanie catek nieoznaczonych przez podstawienie i przez czesci.

10. Catkowanie funkcji wymiernych. Catkowanie funkcji niewymiernych i trygonometrycz-
nych.

11. Obliczanie catki oznaczonej. Obliczanie pola obszaru ptaskiego.

12. Zastosowania catki oznaczonej w geometrii i mechanice.

13. Obliczanie pochodnej czgstkowej funkcji wielu zmiennych. Zastosowanie rézniczki rzedu
pierwszego do szacowania btedow pomiardw.

14. Obliczanie pochodnej kierunkowej. Wyznaczanie ekstremoéw lokalnych funkcji dwaéch
zmiennych.

15. Rozwigzywanie réwnan rdzniczkowych o rozdzielonych zmiennych.

16. Rozwigzywanie réwnan rdézniczkowych liniowych metodg uzmienniania statej i przewidy-
wania.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc )

Egzamin Egzamin

ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

wo1

w02

w03

W04

W05

W06

wo7

uo1

X | X | X [ X | X [X[X]|X
X |IX X[ X | X |[X[X]|X




uo2 X X
uo3 X X
uo4 X X
uos X X
u06 X X
uo7 X X
uos X X
uo9 X X
Obserwacja
studenta na
K01 wyktadach,
praca na
¢éwiczeniach
Obserwacja
studenta na
K02 wyktadach,
praca na
¢éwiczeniach

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.mlf Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec
wykfad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu
- . . . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
cwiczenia zaliczenie z oceng zajeé

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
ka
W C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
40 40
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. -y 86 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 3,4 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 64 h
6. Liczba punktow E(_:TS, _ktorq student uzyskuje 26 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 75 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje
8. "y 3,0 ECTS
w ramach zajeé¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciagzenie praca studenta 150 h




10 Punkty ECTS za modut 6
" | 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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