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Liczba punktéw ECTS 5




Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢wiczenia Iat;?)urr?]to— projekt inne
studia
Liczba godzin | stacjonarne: 30 30
w semestrze s’gudla . . 18 18
niestacjonarne:

EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

wo1

Student posiada podstawowg wiedze na temat procesow
obrébki plastycznej, metod odlewania, spajania oraz ob-
rébki skrawaniem.

IP1_WO05

Wiedza

w02

Student posiada podstawowg wiedze na temat budowy i
zasady dziatania réznych maszyn i urzadzen technolo-
gicznych.

IP1_WO05

W03

Student posiada podstawowg wiedze na temat wykony-
wania wyrobow réznymi technikami ubytkowymi i bezu-
bytkowymi.

IP1_WO05

uo1

Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze do wyboru okreslo-
nego rodzaju technologii w celu wykonania wyrobow me-
talowych o zadanym ksztaicie.

IP1_U23

Umiejetnosci

uo2

Na podstawie wyktadow oraz uzyskanych wynikow
z zaje¢ laboratoryjnych potrafi dokona¢ prostej analizy
wybranych technologii wytwarzania.

IP1_U23

uo3

Student potrafi zinterpretowac uzyskane w trakcie zaje¢
laboratoryjnych wyniki doswiadczalne, wycigga¢ wnioski
i przedstawi¢ je w formie sprawozdania.

IP1_U03

K01

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie
w celu podnoszenia kwalifikacji zawodowych dotycza-
cych technologii wytwarzania.

IP1_KO1

Kompetencje
spoteczne

K02

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng
oraz zespotowg i ponoszenie odpowiedzialno$ci za reali-
zowane zadania.

IP1_KO04

K03

Ma swiadomosc¢ roli absolwenta uczelni technicznej
i rozumie potrzebe przekazywania innym osobom infor-
macji zwigzanych z kierunkiem studiéw.

IP1_KO06




TRESCI PROGRAMOWE

Forma <
. ik Tresci programowe
zajeé
wyktad Metody wykonywania form i rdzeni piaskowych. Mechanizacja i automatyzacja pro-

cesow formowania. Metody odlewania: odlewanie kokilowe, odlewanie cisnieniowe,
odlewanie odsrodkowe, odlewanie ciggte i potciggte.

Podstawy proceséw spajania. Przeglad i wybor optymalnych technologii spajania.

Klasyfikacja procesow obrobki plastycznej. Wady i zalety obrébki plastycznej. Walco-
wanie wzdtuzne, poprzeczne i skosne. Ciggnienie profili petnych i pustych. Technolo-
gia tloczenia: ciecie, giecie, wyttaczanie i przettaczanie.

Klasyfikacja maszyn technologicznych do obrébek ubytkowych. Schemat funkcjo-
nalny, strukturalny i konstrukcyjny maszyn technologicznych. Struktura procesu tech-
nologicznego. Norma czasu. Dokumentacja technologiczna. Toczenie, wytaczanie —
opis obrébki, budowy maszyn i procesu technologii. Wiercenie, frezowanie — opis ob-
rébki, budowy maszyn i procesu technologii. Struganie, dtutowanie — opis obrébki, bu-
dowy maszyn i wybranej technologii. Przeciggania, szlifowanie — opis obrdbki, budowy
maszyn i wybranej technologii. Obrébki skoncentrowanym zrédiem energii — opis ob-
rébki, budowy maszyn.

laboratorium

Proces technologiczny wykonania odlewu. Narzedzia, oprzyrzgdowanie i modele od-
lewnicze. Technologia formy. Formowanie z modelu rdzeniowego, wykonanie rdzenia.

Spawanie gazowe i tukowe reczne elektrodg otulong. Zmechanizowane metody spa-
wania tukowego w ostonach gazowych.

Wyttaczanie i przettaczanie wyttoczek cylindrycznych. Walcowanie wzdtuzne blach na
walcarce DUO-100. Komputerowy pomiar sit i przemieszczeh w réznych procesach
obrébki plastycznej za pomoca specjalistycznego oprogramowania.

Zapoznanie studentéw z organizacja pracy w laboratorium oraz z zasadami BHP.
Przedstawienie warunkéw i sposobu zaliczenia laboratorium. Budowa i mozliwosci
technologiczne tokarek konwencjonalnych i CNC. Metody ksztattowania cze$ci ma-
szyn w wykorzystaniem obrébki tokarskiej. Obrébka powierzchni zewnetrznych — po-
miary metrologiczne. Metody wykonywania powierzchni wewnetrznych na tokarkach -
pomiary metrologiczne. Budowa frezarek konwencjonalnych i CNC. Metody ksztatto-
wania czesci maszyn z wykorzystaniem obrdbki frezarskiej. Frezowanie powierzchni
ptaskich. Frezowanie kanatkéw i rowkdéw pod wpusty z wykorzystaniem podzielnicy.
Wiercenie, rozwiercanie i wytaczanie otwordw. Budowa szlifierek. Szlifowanie ptasz-
czyzn - pomiary warstwy wierzchniej. Systemy mocowania narzedzi.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia (zaznaczy¢ X)

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

wo1

w02

wo02

uo1

uo2

X [ X | X | X [X

uo3

K01

K02




K03

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.mlf Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu

laboratorium | zaliczenie z oceng

Obecnos¢ na zajeciach. Zaliczenie sprawozdan z poszcze-
golnych zajec¢ laboratoryjnych. Uzyskanie co najmniej 50%
punktéw z kolokwidéw w trakcie zajec.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta nf)gttta
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem WIC|L]P WiCcJL]P|S h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
€k nauczyciela akademickiego 66 42 h
Liczba punktéow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,7 ECTS
nauczyciela akademickiego
5 Liczba godzin samodzielnej pracy 59 83 h
studenta
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielne;j 2.4 3,3 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
e o charakterze praktycznym 63 63 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajeé¢ o charak- 2,5 2,5 ECTS
terze praktycznym
9 iumaryczne obcigzenie praca stu- 125 125 h
enta
10. Punkty ECTS za n'10dull o ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Perzyk M. i inni: Odlewnictwo. WNT, Warszawa 2004
2. Falecki Z.: Podstawy formowania z modeli odlewniczych. Wydawnictwa AGH, Krakéw, 1994
3. Raczka J., Tabor A.: Odlewnictwo, Skrypt Politechnika Krakowska, Krakow 1997
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5. Rudol F.: Cwiczenia laboratoryjne z odlewnictwa. Skrypt PSk., Kielce, 1988
6. Ferenc K., Ferenc J.: Konstrukcje spawane. Projektowanie potgczen. WNT, Warszawa 2000
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13.

14.
15.

16.
17.

Klimpel A.: Spawanie, zgrzewanie i ciecie metali. Technologie. WNT, Warszawa 1999

Jakubiec M., Lesinski K., Czajkowski H.: Technologia konstrukcji spawanych. WNT, Warszawa
1983
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Sinczak J. i inni: Procesy przerébki plastycznej — ¢wiczenia laboratoryjne. Podstawy teoretyczne i
wykonawstwo ¢wiczehh AKAPIT, Krakéw 2001

Mazurkiewicz A., Kocur L.: Obrébka plastyczna - laboratorium. Wydawnictwo Politechniki Radom-
skiej. Radom 2001

Karpinski T.: Inzynieria produkcji. WNT, Warszawa 2004.

Feld M.: Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci maszyn WNT
Warszawa 2000.

Burek J. : Maszyny technologiczne. Politechnika Rzeszowska, 1999.

Przybylski L.: Strategia doboru warunkéw obrébki wspétczesnymi narzedziami. Toczenie — wier-
cenie — frezowanie. Politechnika Krakowska, Krakow, 2000.



