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KARTA PRZEDMIOTU 
 

Kod przedmiotu 
studia stacjonarne: M#1-S1-IB-BPiT-511 

studia niestacjonarne:  

Nazwa przedmiotu Miernictwo laserowe w bezpieczeństwie konstrukcji 

Nazwa przedmiotu w języku angielskim Laser surveying in the structure reliability 

Obowiązuje od roku akademickiego 2022/2023 

 
USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIÓW 
 

Kierunek studiów INŻYNIERIA BEZPIECZEŃSTWA 

Poziom kształcenia I stopień 

Profil studiów ogólnoakademicki 

Forma i tryb prowadzenia studiów Studia stacjonarne 

Zakres Bezpieczeństwo pracy i transportu 

Jednostka prowadząca przedmiot 
Katedra Inżynierii Eksploatacji i Przemysłowych Syste-
mów Laserowych 

Koordynator przedmiotu Dr hab. inż. Bogusław Grabas 

Zatwierdził  

 
OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU 
 

Przynależność do grupy/bloku przedmiotów Przedmiot specjalnościowy 

Status przedmiotu  Obowiązkowy 

Język prowadzenia zajęć Polski 

Usytuowanie w planie 
studiów - semestr 

studia stacjonarne Semestr V 

studia niestacjonarne  

Wymagania wstępne brak 

Egzamin (TAK/NIE) NIE 

Liczba punktów ECTS 3 

 

Forma prowadzenia zajęć wykład ćwiczenia 
laborato-

rium 
projekt inne 

Liczba godzin 
w semestrze 

studia  
stacjonarne: 

30   15  

studia  
niestacjonarne: 
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EFEKTY UCZENIA SIĘ 
 

Kategoria 
Symbol 
efektu 

Efekty kształcenia 
Odniesienie do 

efektów  
kierunkowych 

Wiedza 

W01 

Student ma podstawową wiedzę w zakresie fizyki obej-
mującą optykę, pole elektromagnetyczne, termodyna-
mikę, w tym wiedzę niezbędną do zrozumienia podstawo-
wych zjawisk fizycznych występujących w źródłach emi-
tujących promieniowanie elektromagnetyczne. 

IB1_W02 

W02 
Student posiada podstawową wiedzę z zakresu budowy 
Systemów laserowych. 

IB1_W02 
IB1_W09 

W03 
Student ma podstawową wiedzę z zakresu konstrukcji in-
terferometrów oraz inżynierii ich wytwarzania. 

IB1_W02 
IB1_W09 

W04 
Student ma podstawową wiedzę w zakresie zarządzania 
i inżynierii jakości. 

IB1_W10 

W05 
Student ma elementarną wiedzę w zakresie nieniszczą-
cych metod badań materiałów. 

IB1_W10 

Umiejętności 

U01 

Student potrafi pozyskiwać informacje na temat zagad-
nień interferometrii z literatury i innych źródeł jak również 
potrafi integrować pozyskane informacje i interpretować 
je. 

IB1_U01 

U02 
Student potrafi dokonać klasyfikacji systemów lasero-
wych oraz zna ich podstawowe charakterystyki. 

IB1_U01 

U03 
Student potrafi właściwie dobrać techniki interferome-
tryczne do wykrywania i identyfikacji wad materiałów i do-
konać oceny zagrożenia spowodowanego tymi wadami. 

IB1_U13 
IB1_U23 

Kompetencje 
społeczne 

K01 

rozumie potrzebę i zna możliwości ciągłego dokształcania 
się (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplo-
mowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, 
osobistych i społecznych. 

IB1_K01 

 
TREŚCI PROGRAMOWE 
 

Forma  
zajęć* 

Treści programowe 

wykład 

Elementy teorii pola elektromagnetycznego i optyki..  Fizyka laserów. Promieniowanie 
elektromagnetyczne. Koherencja źródeł promieniowania elektromagnetycznego. Kon-
strukcje systemów laserowych. Charakterystyka promieniowania laserowego. Wprowa-
dzenie do interferometrii klasycznej i laserowej. Koherencja czasowa, koherencja prze-
strzenna. Metody interferencyjnego kodowania i dekodowania informacji. Klasyczna Inter-
ferometria laserowa, zasada działania, zastosowanie. Interferometria siatkowa, zasada 
działania, zastosowanie. Interferometria plamkowa, zasada działania, zastosowanie. In-
terferometria holograficzna, zasada działania, zastosowanie. Wykorzystanie interferome-
trycznych systemów do kontroli struktur inżynierskich. Kontrola przemysłowa, tomografia 
interferencyjne. Inne zastosowania laserów w miernictwie. 

projekt Realizacja zadanego projektu z zakresu treści prowadzonego wykładu. 
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METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW UCZENIA SIĘ 
 

Symbol 
efektu 

Metody sprawdzania efektów kształcenia (zaznaczyć X) 

Egzamin  
ustny 

Egzamin  
pisemny 

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne 

W01   x    

W02   x x   

W03   x x   

W04   x    

W05   x x   

U01    x   

U02    x   

U03    x   

K01      x 

 
FORMA I WARUNKI ZALICZENIA 
 

Forma  
zajęć* 

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia 

wykład zaliczenie z oceną 
Kolokwium zaliczeniowe. Uzyskanie co najmniej 50 pkt na 

100 pkt możliwych. 

projekt zaliczenie z oceną 
Uzyskanie oceny z zadanych i wykonanych zadań projekto-

wych 

 
 
 
NAKŁAD PRACY STUDENTA 
 

Bilans punktów ECTS 

Lp. Rodzaj aktywności 

Obciążenie studenta 
Jed-

nostka 
studia 

stacjonarne 
studia 

niestacjonarne 
 

1.  
Udział w zajęciach zgodnie z planem 
studiów 

W C L P S W C L P S 
h 

30  15        

2.  Inne (konsultacje, egzamin) 2  2        h 

3.  
Razem przy bezpośrednim udziale 
nauczyciela akademickiego 

49  h 

4.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje przy bezpośrednim udziale 
nauczyciela akademickiego 

2,0  ECTS 

5.  
Liczba godzin samodzielnej pracy 
studenta 

26  h 

6.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje w ramach samodzielnej 
pracy 

1,0  ECTS 

7.  
Nakład pracy związany z zajęciami 
o charakterze praktycznym 

25  h 
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8.  
Liczba punktów ECTS, którą student 
uzyskuje w ramach zajęć o charak-
terze praktycznym 

1,0  ECTS 

9.  
Sumaryczne obciążenie pracą stu-
denta 

75  h 

10.  
Punkty ECTS za moduł 

1 punkt ECTS=25 godzin obciążenia studenta 
3 ECTS 
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8. Miernikiewicz A.: „Doświadczalno-teoretyczne podstawy obróbki elektroerozyjnej (EDM)”. Poli-

technika Krakowska - Rozprawy - nr 274 – Kraków, 2000. 
9. Praca zbiorowa pod redakcją Lucjana Dąbrowskiego: „Obróbka skrawaniem, ścierna i erozyjna”. 

Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2001. 
10. Rozporządzenie MPiPS z 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i 

higieny pracy. (t.j. Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650). 
11. Rozporządzenie MZiOS z 30 maja 1996 r. w sprawie przeprowadzania badań lekarskich pra-

cowników, zakresu profilaktycznej opieki zdrowotnej nad pracownikami oraz orzeczeń lekarskich 
wydawanych do celów przewidzianych w Kodeksie pracy. (Dz. U. nr 69, poz. 332). 

12. Rozporządzenie MPiPS z 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy ręcz-
nych pracach transportowych (Dz. U. nr 26, poz. 313), wraz z późniejszymi zmianami. (Dz. U. nr 
82, poz. 930 - obowiązuje od 1 stycznia 2002 r.). 

13. Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 8 grudnia 2004 r. w sprawie klasyfikacji za-
wodów i specjalności dla potrzeb rynku pracy oraz zakresu jej stosowania (Dz.U. 2004 nr 265 
poz. 2644). 

14. Informator - „Środki ochrony indywidualnej”. INFOCHRON. Warszawa. CIOP 2000. 
15. Czasopisma: Mechanik, Przegląd Spawalnictwa, Przegląd Mechaniczny, Safety & Fire Techno-

logy, Diagnostyka. 
 


