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IV. Opis programu studiéw

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu M#1-N2-MiBM-KWTLiP-212

PROGRAMOWANIE TROJWYMIAROWEJ OBROBKI LA-
SEROWEJ | PLAZMOWEJ

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | 3D LASER AND PLASMA PROCESS PROGRAMMING
Obowigzuje od roku akademickiego 2020/2021

Nazwa przedmiotu

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Poziom ksztalcenia Il stopien
Profil studiow ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | studia niestacjonarne

komputerowo wspomagane technologie laserowe i pla-
zmowe

Katedra Inzynierii Eksploatacji i Przemystowych Sys-
temow Laserowych

Zakres

Jednostka prowadzaca przedmiot

Koordynator przedmiotu Dr hab. inz. Bogustaw Grabas

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot specjalnosciowy
Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Usytuowanie modutu w planie studidow - semestr semestr 2

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 2

Forma . " wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt seminarium
prowadzenia zajeé¢

Liczba godzin

w semestrze 9 18




EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria Efekty ksztatcenia efektow
efektu ki
ierunkowych
Posiada podstawowg wiedze o dziataniu i funkcjach
W01 |sterowania numerycznego urzadzeh do obrobki lasero-| MiBM2_W04
Wiedza wej i plazmowe;j.
W02 Posiada praktyczng wiedze na temat dziatania programu MiBM2_WO03
do generacji kodu CNC dla elementéw przestrzennych. MiBM2_WO07
Uo1 Umie obstuzy¢ program do generowania kodu CNC dla MiBM2_U02
elementow tréjwymiarowych.
Umie wyznaczy¢ oraz manipulowaé przestrzenng trajek- M!BM2_U02
- - uo2 : o MiBM2_U07
Umiejetnosci torig obrébki.
Umie programowac¢ dodatkowe osie do geometrii. Prze- MiBM2_U09
U03 |strzennej. Potrafi wygenerowa¢ kod CNC dla prostych MiBM2_U12
przypadkow obrobki trojwymiarowej.
KO1 Potrafi pracowac w zespole. MiBM2_K04
Sng:epceztr?gqe Rozumie koniecznos$¢ doskonalenia umiejetnosci korzy- MiBM2 KO1
K02 |stania z oprogramowania do generowania kodéw CNC w -
geometrii tréjwymiarowe;.

TRESCI PROGRAMOWE

Fo_r mf Tresci programowe
zajec
Numeryczne sterowanie obrabiarek. Uwagi historyczne. Stan aktualny.
Podstawowe rozkazy i struktura kodu G. Implementacja systemu sterowania dla ob-
rabiarki laserowej — struktura i podstawowe rozkazy.; uktady wspétrzednych. Rozkazy
wyktad sterujgce przestrzenng trajektorig gtowicy. Rozkazy do sterowania procesami ciecia,

drazenia i znakowania w przestrzeni. Rozkazy do sterowania procesami spawania i
obrébki powierzchniowej trojwymiarowej przestrzeni obrébczej. Rozkazy do sterowa-
nia procesami napawania przestrzennego.

laboratorium

Podziat na zespoty ¢wiczeniowe. Wstepne zapoznanie sie z oprogramowaniem do
generacji kodow CNC — uruchamianie, wybér systemu do obrébki, manipulacja ele-
mentami w przestrzeni trojwymiarowe;j.

Import danych z programéw CAD, generowanie krawedzi, orientacja wektoréw nor-
malnych. Ustalenie trajektorii wigzki. Sygnalizacja, korekta trajektorii oraz unikani
kolizji w przestrzeni trojwymiarowej.

Programowanie pracy systemu osi obrotowej maszyny.

Programowanie pracy 5-osiowego systemu obrébczego z urzgdzeniami mocujgcymi.
Programowanie tréjwymiarowego systemu pomiarowego w srodowisku TruTopsCell z
uwzglednieniem systemu czujnikow laserowego centrum obrébczego.

Cwiczenie laboratoryjne nr | — Dobdr odpowiedniego urzadzenia obrébczego oraz
import samodzielnie sporzadzonego rysunku przestrzennego.

Generacja krawedzi. Orientacja wektoréw normalnych. Ustalenie trajektorii prze-
strzennej. Wykrywanie kolizji. Korekta trojwymiarowej trajektorii wigzki. Generacja
kodu CNC.

Cwiczenie laboratoryjne nr Il — import ztoZonego rysunku przestrzennego i generacja
krawedzi. Ustalenie trajektorii. Wykrycie kolizji w przestrzeni tréjwymiarowej. Korekta
trajektorii przestrzennej. Generacja kodu numerycznego.




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc Xx)

efektu

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

wWo1

wWo2

uo1

uo2

uo3

K01

K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . . . .
. sk Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium zalicze-
wyktad zaliczenie z oceng

niowego

laboratorium

zaliczenie z oceng

Zaliczenie zadah laboratoryjnych na podstawie opracowa-
nych sprawozdan.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
ka
w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw 3 = h
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. . 31 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 1,2 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 19 h
6. Liczba punktéw E(_:TS, _ktorq student uzyskuje 08 ECTS
w ramach samodzielnej pracy '
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 33 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
8. ey 1,3 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym '
9. | Sumaryczne obciazenie praca studenta 50 h
10. Punkty ECTS za n.10du.i o 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
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