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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

Ma pogtebiong i uporzgdkowang wiedze w zakresie fi-
zyki, obejmujgcg mechanike, kinematyke procesow kry-
stalizacji, w szczegdlnosci wiedze niezbedng do zrozu-
W01 | mienia zjawisk fizycznych wystepujgcych we wszelkiego _
typu ztgczach spawanych w uktadach mechanicznych, w :""V'OBZMZ—
tym w systemach umozliwiajgcych ksztattowanie i ob-

rébke réoznego rodzaju materiatéw

Ma pogtebiong i podpartg teoretycznie wiedze na te-
W02 mat rozwigzan technicznych stosowanych w r6zno-
Wiedza rodnych obszarach mechaniki i budowie maszyn, bez-
pieczehstwa

MiBM2_WO06

Ma szczegotowg i pogtebiong wiedze na temat technik
wytwarzania czesci maszyn, w tym technik ubytkowych,
bezubytkowych, metod spajania materiatéw uwzglednia-
jac przy tym technologie przyrostowe, laserowe, zagad-
nienia szybkiego prototypowania, posiada takze upo-
rzadkowang i pogtebiong wiedze na temat budowy réz-
nego rodzaju systemow stuzgcych do obrébki i ksztatto-
wania materiatow.

W03 MiBM2_W07

Potrafi sprawnie pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet w r6znych jezykach, dotyczgce
uo1 mechaniki i budowy maszyn; potrafi fgczy¢ uzyskane in- MiBM2_U03
formacje, dokonywac pogtebionej analizy i interpretacji,
wyciggac¢ wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie.

Umiejgtnosci Potrafi sprawnie opracowywa¢ dokumentacje dotyczgca

realizacji ztozonych zadan inzynierskich z zakresu me-
U02 | chanikii budowy maszyn, w tym z zakresu spawalnic- MiBM2_U04
twa, przygotowac tekst zawierajgcy omowienie wynikow
realizacji tego zadania.

Rozumie znaczenie i zna mozliwosci ciggtego doskona-
lenia (studia Il stopnia, studia podyplomowe, kursy), co

K01 . ) o MiBM2_KO01
prowadzi do podnoszenia kompetencji zawodowych, -
Kompetencje osobistych i spotecznych.
spoteczne Ma swiadomos¢ znaczenia i rozumie powigzania pomie-
K02 dzy dziatalnoscig inzynierskg a pozatechniczng, w MiBM2_K02

aspekcie skutkdw oddziatywania na srodowisko i odpo-
wiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

TRESCI PROGRAMOWE

Fo-r n‘!f Tresci programowe

zajeé ]
1. Zrédta ciapta stosowane w technologii spawania, tuk elektryczny jako najpow-
szechniejsze Zrédto ciepta,
2. zjawiska fizyczne i chemiczne towarzyszgce procesowi spawania tukowego z za-

wyktad ) N

stosowaniem elektrody topliwej
3. Powstawanie jeziorka metalu, zjawiska fizyczne i chemiczne zachodzgce w je-
ziorku metalu




4-7. Zjawiska zachodzace przy tworzeniu spoiny — zarodkowanie krysztatow
Zjawiska zachodzgce przy tworzeniu spoiny, c.d. — wzrost krysztatéw jako proces w
skali atomowej

Zjawiska zachodzgce podczas tworzenia sie spoiny, cd.. —segregacja sktadnika, front
krystalizaciji

Zjawiska zachodzgce przy tworzeniu spoiny c.d. — krystalizacja komérkowa i dendry-
tyczna

Zjawiska zachodzgce przy tworzeniu spoiny c.d. — krystalizacja eutektyk i perytektyk,
krystalizacja szybka

8-11. Zjawiska towarzyszace procesowi spawaniu, zachodzgce w strefie wptywu cie-
pta — hartowanie, normalizowanie w przypadku spawania stopéw zelaza

Zjawiska towarzyszace procesowi spawaniu, zachodzgce w strefie wplywu ciepta,
Rozrost ziarna w swc i jego skutki z punktu widzenia eksploatacji konstrukcji spawa-
nych

12. Obroébka cieplna ztgczy spawanych. Materiaty dodatkowe stosowane w spawal-
nictwie

13. Przeglad grup materiatowych materiatdw podstawowych

laboratorium

1. BHP w laboratoriach . przeglad zagrozen. Mikrostruktura i wiasciwosci mecha-
niczne ztgcz spawanych wykonanych metodg spawania gazowego — badania twardo-
Sci metoda Vickersa, badania mikroskopowe

2. Mikrostruktura i wtasciwosci mechaniczne ztgcz spawanych materiatow stalowych
stosowanych dla energetyki, wykonanych metodami tukowymi (MIG/MAG, TIG). Po-
miary twardosci ( HPO-10), badania mikroskopowe.

3. Badania mikrostruktury i wtasciwosci mechanicznych ztgczy spawanych wykona-
nych przy uzyciu wigzki lasera

4. Witasciwosci mechaniczne i mikrostruktura napoin o duzej twardosci, odpornych
na Scieranie (np wykonanych elektrodg otulong EN-600B i/lub EN-450B. Badania
twardosci (HPO-10), badania mikroskopowe.

5. Skutki spawania (napawania) zeliw o osnowie perlitycznej, perlityczno ferrytycznej
i ferrytycznej. Badania mikro i makroskopowe

6-7. Mikrostruktura i wtasciwosci mechaniczne spoin i napoin wykonanych przy uzy-
ciu wysokostopowych (Cr-Ni) materiatébw dodatkowych — badania mikroskopowe na
mikroskopach optycznych

8. Wptyw wyzarzania ztgczy spawanych na ich wtasciwosci mechaniczne i technolo-
giczne — préba statyczna rozciggania, préba zginania.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia (zaznaczy¢ X)
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

wo01 X X

w02 X X

wWo03 X X

uo1 X X

uo2 X X

K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zajec”

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia




Dopuszczenie do egzaminu po uzyskaniu co najmniej 50%
wyktad egzamin punktéw z co najmniej dwdch kolokwidw w trakcie wyktadow
oraz uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu
Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z co najmniej dwdch
kolokwioéw w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych oraz akcepta-
cja kompletu sprawozdan z wykonanych éwiczen laborato-

laboratorium | zaliczenie z oceng

ryjnych
*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéow ECTS
Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nostk
a
w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow = : h
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. - 30 h
akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 1,2 ECTS
mickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 20 h
6. Liczba punktow E(..ITS, .ktorq student uzyskuje 0.8 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 19 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéow ECTS, ktorg student uzyskuje
8. . . 0,8 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie praca studenta 50 h
10 Punkty ECTS za modut 2
" | 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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