IV. Opis programu studiéw

3. KARTA PRZEDMIOTU

Zalacznik nr 9
do Zarzadzenia Rektora nr 35/19
z dnia 12 czerwca 2019 r.

Kod przedmiotu

M#1-N2-MiBM-302

Nazwa przedmiotu

Inzynieria eksploatacji systemow

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Systems exploitation engineering

Obowigzuje od roku akademickiego

2020/2021
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Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiow

ogéblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

studia niestacjonarne

Zakres

wszystkie

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Inzynierii Eksploatacji i Przemystowych Sys-
teméw Laserowych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Piotr Kurp

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw

przedmiot podstawowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr

semestr 3

Wymagania wstepne

Rysunek techniczny maszynowy, Ma-
szynoznawstwo, Materialoznawstwo

Egzamin (TAK/NIE)

NIE

Liczba punktéw ECTS 3

Forma . " wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt seminarium
prowadzenia zajeé

Liczba godzin

w semestrze 18 9




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

Ma pogtebiong wiedze dotyczacg nazewnictwa, budowy,
zasady dziatania réznego rodzaju maszyn, urzgadzen
mechanicznych i mechatronicznych, jak réwniez okre-
Slania parametrow ich pracy.

Wo1 MiBM2_W05

Ma pogtebiong i podpartg teoretycznie wiedze na temat
rozwigzan technicznych stosowanych w réznorodnych
obszarach mechaniki i budowie maszyn,

Ma szczegdtowg i podpartg teoretycznie wiedze zwigza-
ng z wybranymi zagadnieniami z zakresu budowy ma-| MiBM2_W06
szyn, technologii wytwarzania podstawowych elementéw MiBM2_W11
maszyn i urzgdzen, ich obstugi, oceny wtasciwosci eks-
ploatacyjnych i zuzycia, badan maszyn i ich podzespo-
téw, diagnozowania stanu technicznego, technologii
naprawy i bezpiecznego uzytkowania.

wWo2

Wiedza Ma pogftebiong wiedze w obszarze pomiarow parame-

trow geometrycznych, mechanicznych, eksploatacyjnych
czy wytrzymatosciowych w mechanice i budowie ma-
szyn, posiada uporzgdkowang wiedze na temat syste-
mow pomiarowych stosowanych w mechanice i budowie
maszyn oraz zagadnien z tym zwigzanych.

Ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie me-
chatroniki oraz systeméw mechatronicznych stosowa-
nych w réznych obszarach mechaniki i budowy maszyn.
Ma wszechstronng wiedze na temat inzynierii po-
wierzchni obejmujgca réznorodne zagadnienia z tym
zwigzane, np. modelowanie warstwy wierzchniej, ocene
stanu i trwatosci powierzchni, pomiary parametréw geo-
metrycznych powierzchni, badania tribologiczne.

MiBM2_W12
MiBM2_W13
MiBM2_W19

W03

Potrafi sprawnie pozyskiwaé informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet w réznych jezykach, dotyczgce
uo1 mechaniki i budowy maszyn; potrafi taczyé uzyskane MiBM2_U03
informacje, dokonywac pogtebionej analizy i interpretaciji,
wyciggac¢ wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie.

Potrafi sprawnie opracowywaé dokumentacje dotyczaca
realizacji ztozonych zadan inzynierskich z zakresu me-
chaniki i budowy maszyn, przygotowac tekst zawierajgcy
omowienie wynikow realizacji tego zadania.

uo2 MiBM2_U04

Potrafi sprawnie dokona¢ krytycznej analizy sposobu funk-
cjonowania i oceni¢ istniejgce rozwigzania techniczne,
urzadzenia, obiekty, systemy, procesy i ustugi w zakresie
mechaniki i budowy maszyn; potrafi szybko i trafnie ziden-
tyfikowac i zdiagnozowac problem inzynierski w tym obsza-
rze oraz zaproponowac¢ metody jego rozwigzania.

Potrafi sprawnie dobra¢ odpowiednie materiaty inzynierskie,
dla zapewnienia poprawnej eksploatacji maszyny lub syste-
U03 | mu w roznych obszarach mechaniki i budowy maszyn.
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi kie-
rowac pracg zespotu, umie oszacowacé czas potrzebny
na realizacje zleconego zadania; potrafi koordynowac
prace cztonkéw zespotu, potrafi ustalic harmonogram
prac zapewniajgcy dotrzymanie termindw.

Ma umiejetnos¢ ciggtego samoksztatcenia sie, w celu
rozwigzywania i realizacji nowych coraz bardziej ztozo-
nych zadan oraz podnoszenia kompetencji zawodowych.

Umiejetnosci

MiBM2_U10
MiBM2_U14
MiBM2_U17
MiBM2_U18




Kompetencije
spoteczne

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doskonale-
nia (studia Il i I stopnia, studia podyplomowe, kursy) co
prowadzi do podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

KO1 MiBM2_K01

Ma $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za prace witasng
oraz gotowos$¢ podporzagdkowania sie zasadom pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowane zadania.

K02 MiBM2_K04

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni tech-
nicznej i rozumie potrzebe przekazywania opinii publicz-
nej w sposéb zrozumiaty informacji dotyczgcych osia-
gnie¢ zwigzanych z kierunkiem studidw mechanika i
budowa maszyn.

K03 MiBM2_KO06

TRESCI PROGRAMOWE

Forma Tresci programowe
zajec”
1. Pojecia i definicje podstawowe dotyczace tematyki eksploatacji maszyn
2. Procesy tribologiczne i ich znaczenie w uktadach tribomechanicznych, znaczenie
warstwy wierzchniej. Tarcie, rodzaje, modele i teorie tarcia: ruchowego, mieszanego,
granicznego, modelowanie proceséw zuzycia.
wyktad 3. Zuzycie, formy zuzycia, elementarne i techniczne przypadki zuzycia. Oméwienie

zagadnien zwigzanych z rodzajami zuzycia: $ciernego, adhezyjnego, przez fretting,
pitting, kawitacyjnego, zmeczeniowego, wodorowego, erozyjnego, korozji i inne.

4. Rola srodkéw smarnych w zuzyciu: smary state, ptynne, plastyczne. Rodzaje sma-
rowania. Systemy smarowania.

laboratorium

1. Zajecia wprowadzajgce - BHP

2. Okres$lanie wartosci wspétczynnika tarcia dla badanej pary kinematycznej typu
trzpien - tarcza (Tester T-01)

3. Identyfikacja rodzajow zuzycia na podstawie obserwacji produktéw zuzycia

4. Pomiar ksztattografem PG2-200 ksztattu roznych rodzajow powierzchni oraz osza-
cowanie ubytku objetosciowego probki poddanej badaniu odpornosci na $cieranie

5. Badanie odpornosci na zatarcie przy tarciu suchym/mokrym. Tester T-09

6. Wplyw lepkosci oleju na opory tarcia. Tester T-05.

7. Okreslenie predkosci krytycznych wirujgcych watdw. Rotor-kit

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia (zaznaczyc x)
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
Wo01 X
W02 X
w03 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X
K03 X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo_rrr!f Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Zaliczenie pozytywne laboratorium. Uzyskanie minimum
wykfad zaliczenie z oceng 50% punktéw ze sprawdzianu pisemnego obejmujgcego

tre$ci wyktadow.

laboratorium | zaliczenie z oceng

ciach.

Zaliczenie indywidualnie wykonanych sprawozdan. Zalicze-
nie sprawdzianéw pisemnych z wiedzy odnosnie éwiczenh
laboratoryjnych na poziomie min. 50%. Obecnos¢ na zaje-

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
ka
w C L P
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw = h
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. . 31 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 1,2 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 44 h
6. Liczba punktéw E(_:TS, _ktorq student uzyskuje 18 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- o5 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
8. e 1 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75 h
10. Punkty ECTS za n'10du.% N 3.0 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Bogdan Antoszewski, Wojciech Zérawski, Przewodnik do éwiczen laboratoryjnych z eksploatacii
maszyn, Wydawnictwo Politechniki Swigtokrzyskiej 2013

2. Stanistaw Legutko — Eksploatacja maszyn - Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej 2007

3. Stanistaw Borkowski, Selejdak Jacek, Salamon Szymon — Efektywnos$¢ eksploataciji maszyn i

urzgdzen — Czestochowa 2006

4. Lech Dwilinski — Zarzadzanie jakos$cig i niezawodnoscig wyrobow — Oficyna Wydawnicza Politech-
niki Warszawskiej 2000
5. Lech Dwilinski — Podstawy eksploatacji obiektu technicznego - Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej 2006
6. Olgierd Downarowicz — System eksploatacji. Zarzgdzanie zasobami techniki — Gdansk-Radom
Wydawnictwo ITE 1997



7. Stanistaw Oziemski — Efektywnos¢ eksploatacji maszyn. Podstawy techniczno ekonomiczne - Ra-
dom Wydawnictwo ITE 1999



