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V. Opis programu studiéw

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu M#1-N1-MiBM-UiTI-606

Nazwa przedmiotu Technologia amunicji i zapalnikow

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Technology of ammunition and detonators
Obowigzuje od roku akademickiego 2020/2021

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Poziom ksztalcenia | stopien
Profil studiow ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéow | studia niestacjonarne

Zakres Mechanika i Budowa Maszyn

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Metaloznawstwa i Technologii Materiatlowych

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Stawomir Spadto prof. PSK

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot specjalnosciowy
Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr semestr 6

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktéw ECTS 2

Forma . L. wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt seminarium
prowadzenia zajeé¢

Liczba godzin

w semestrze 9 9




EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do

efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Posiada podstawowg wiedze dotyczacg materiatow me-
talicznych i kompozytowych stosowanych we wspoétcze-
snej technice oraz metod ksztattowania ich struktury i
wlasnosci poprzez procesy technologiczne.

MiBM1_W11

w02

Posiada podstawowg wiedze w zakresie balistycznego
projektowania broni konwencjonalnej oraz rakietowej

MiBM1_W19

W03

Ma podstawowg wiedze dotyczacg obrobki skrawaniem,
budowy i kinematyki obrabiarek specjalizowanych do
uzwojen, programowania obrabiarek sterowanych nume-
rycznie oraz wiedze dotyczgcg technologii zaawanso-
wanych i przyrostowych oraz analizy wynikéw i budowy
tancuchéw wymiarowych

MiBM2_W10

Umiejetnosci

uo1

Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia konstrukcyjne
przy projektowaniu broni i amunicji oraz zaprojektowac
zestaw do badanh wybranych parametréw broni i amuni-
Cji.

MiBM1_U08

uo2

Potrafi wyznaczy¢ charakterystyki spalania materiatow
wysokoenergetycznych oraz okresli¢ efekty termodyna-
miczne towarzyszace procesowi spalania w broni lufowej
oraz silniku rakietowym

MiBM1_U12

Kompetencije
spoteczne

K01

Rozumie znaczenie i zna mozliwosci ciggtego doskona-
lenia (studia Il stopnia, studia podyplomowe, kursy), co
prowadzi do podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

MiBM1_KO1

K02

Ma swiadomos¢ znaczenia i rozumie powigzania pomie-
dzy dziatalnoScig inzynierskg a pozatechniczng, w
aspekcie skutkéw oddziatywania na srodowisko i odpo-
wiedzialnoéci za podejmowane decyzje.

MiBM1_K02

K03

Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace witasng
oraz rozumie konieczno$¢ podporzadkowania sie zasa-
dom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania.

MiBM1_KO04

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé”

Tresci programowe




wyktad

Materiaty do wyrobu metalowych czesci naboju Materiat inzynierski — metal. Cerami-
ka, Polimery, a tworzywa sztuczne. Kompozyty — szczegdlnie o osnowie polimerowej.
Budowa kompozytu i laminatow. Klasyfikacja komponentow (wtdkien i zywic) kompo-
zytdéw o osnowie polimerowej stosowanych w budowie maszyn i urzgdzeh. Rodzaje
wzmocnien: tkaniny jednokierunkowej UD, maty, rovingu. Parametry charakteryzuja-
ce wiasnosci uzytkowe komponentow materiatéw polimerowych (laminatéw). Prze-
znaczenie i wlasciwosci mosigdzu tuskowego, blach stalowych platerowanych mo-
sigdzem oraz stopéw otowiu. Wycinanie krgzkéw, miseczkowanie i operacje ciggéw
Sposob przedstawiania wtasnosci materiatéw. Wykresy doboru materiatow. Procedu-
ra doboru materiatu. Projektowanie konstrukcji przy pomocy wykreséw doboru mate-
riatdbw. Kryteria maksymalizujgce funkcjonalno$¢. Zlozone uwarunkowania doboru
materiatu. Wptyw Srodowiska korozyjnego. Wykresy wytrzymatosci (o) i modutu Yo-
unga (E) w zestawieniu z gestoscig materialu Podstawowe cele i uwarunkowania
procesu wycinania krgzkéw i szesciokatdow, maszyny i narzedzia do wykonywania
tych operacji. Narzedzia i operacje ksztattowania dna tuski Obrébki ksztattowania
wymiarowego. Wplyw obrébek ksztattowania wymiarowego (ciecie: mechaniczne,
laserem, CNC, strujg wodno $cierng) na rozrzut wiasciwosci wytrzymatosciowych
wytworzonych laminatéw. Analiza ekonomiczna cigcia przy szacowaniu jakosci wy-
tworzonego laminatu.. Cel operacji ksztattowania dna tuski, sity oporu w trakcie pro-
cesu, maszyny i ogoélna budowa narzedzi. Wykonywanie otworéw ogniowych, obci-
nanie wyrobéw cienkosciennych Prognozowanie wtasciwosci wytrzymatosciowych.
Wykorzystanie metod statystycznych przy okreslaniu jakosci fizyko— mechanicznych
wilasciwosci otrzymanych materiatéw roznymi metodami (L-RTM, infuzji), tj. umiejet-
nos¢ oceny rozktadu zbioru danych (z metodami graficznymi) i zastosowanie kryte-
riow oceny potwierdzajgcymi przyjety rozktad (np. Wejbull'a,...). Wykonywanie otwo-
réw za pomocg wiercenia i przebijania, warunki wyboru sposobu, ogdlna budowa
narzedzi. Obrobka wiérowa metalowych czesci naboju, wyréb elementéw otowianych
Narzedzia do obrobki wiorowej. Technologia wyrobu drutu otowianego, rdzeni i ko-
szulek otowianych. Technologia wyrobu sptonek, smugaczy i zapalnikéw, scalanie
scalania naboju. Badania amunicji matokalibrowej Badania odbiorcze i okresowe
amunicji, usytuowanie i niezbedne wyposazenie stacji préb w zaktadzie zbrojenio-
wym. Wspéiczesne technologie wytwarzania materiatdw konstrukcyjnych. Aspekty
metody kontaktowej, autoklawu, metod prézniowych (w formach zamknietych: RTM,
L-RTM, infuzja, worek prézniowy). Przygotowanie komponentéw kompozytéw oraz
okreslenie parametrow technologicznych z uwzglednieniem kosztow wytwarzanego
materiat

laboratorium

Zajecia organizacyjne: przepisy BHP, zapoznanie sie z technologiami (technikami)
wytwarzania wspétczesnych materiatdw konstrukcyjnych (w tym kompozytéw o
osnowie polimerowej) Amunicja strzelecka - technologia tuski. Badania amunicji.
Technologia i montaz zapalnikéw i zaptonnikéw. Technologia sptonek i smugaczy.
Okreslanie wifasnosci zywicy epoksydowej i poliestrowej. Formowanie laminatu
wzmocnionego tkaning UD i krzyzowg metodg kontaktowg z analizg efektywnosci
ekonomicznej produkcji z wykorzystaniem materiatbw kompozytowych. Formowanie
laminatu wzmocnionego tkaning UD i krzyzowg metod RTM-u — ocena porownawcza
jakosci wykonanego materiatu metodg RTM-u i metodg reczng

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc )
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
w01 X X
W02 X X
W03 X X
uol X X
uo2 X X




uo3 X X
K01 X X
K02 X X
K03 X X
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
Fo_rrr]? Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wykfad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium
laboratorium | zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nost-
ka
w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw - - h
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. o 24 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 1 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 26 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
6. . . 1 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- o5 h
" | rze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje
8. e 1 ECTS
w ramach zajeé o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie pracg studenta 50 h
10, Punkty ECTS za n.10du'% o > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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