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Jezyk prowadzenia zajec
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Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr

semestr 7

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE)

NIE

Liczba punktow ECTS

2

Forma

prowadzenia zajeé wyktad ¢wiczenia

laboratorium projekt

seminarium

Liczba godzin 9
w semestrze

9




EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Symbol

efektu Efekty ksztatcenia

Wiedza

Student zna paliwa konwencjonalne i alternatywne sto-

wo1 .
sowane w transporcie.

MiBM1_W08

Student zna wymagania stawiane wspoiczesnym pali-
wom stosowanym do zasilania ttokowych silnikéw spali-
nowych.

w02 MiBM1_W08

Student zna sposéb otrzymywania, wlasciwosci, zasady
przechowywania i kontroli jakosci benzyn i olejéw nape-
dowych.

W03 MiBM1_W08

Student ma podstawowg wiedze z zakresu wiasciwosci
paliw stosowanych do zasilania ttokowych silnikéw spali-
nowych i metodyki ich badan.

wo4 MiBM1_W08

Student zna wtasciwosci, zalety i wady oraz mozliwosci
wykorzystania paliw gazowych do zasilania ttokowych
silnikéw spalinowych.

W05 MiBM1_W08

Student zna odnawialne zrodta energii oraz mozliwosci
ich wykorzystania do zasilania ttokowych silnikow spali-
nowych

W06 MiBM1_WO08

Umiejetnosci

Student potrafi wyszukiwa¢ zrodta informacji na temat
paliw stosowanych do zasilania ttokowych silnikow spali-
nowych. Potrafi samodzielnie zdobywaé¢ wiedze ztego
zakresu.

uo1 MiBM1_UO03

Student potrafi interpretowaé uzyskane wyniki badan,
potrafi przygotowac¢ sprawozdanie z przeprowadzonych
badan wykorzystujgc narzedzia informatyczne i wycig-
gnag¢ wnioski z otrzymanych iopracowanych wynikéw
pomiaréw.

MiBM1_U04

oz MiBM1_U10

Kompetencje
spoteczne

Student ma $wiadomos¢ wptywu jakosci stosowanego
paliwa na prawidtowg i dlugotrwatg eksploatacje ttoko-
wych silnikdw spalinowych stosowanych w motoryzaciji
oraz rozumie konieczno$¢ przestrzegania zmieniajgcych
sie i coraz bardziej rygorystycznych wymagan w zakre-
sie paliw stosowanych do zasilania wspotczesnych tto-
kowych silnikéw spalinowych.

K01 MiBM1_K02

Student ma Swiadomo$¢ wptywu rodzaju stosowanego

K02 paliwa na srodowisko.

MiBM1_K02

Student ma Swiadomosé odpowiedzialno$ci za prace

K03
wiasng oraz prace w zespole.

MiBM1_KO04

TRESCI PROGRAMOWE

Forma Tresci programowe

zajeé”
1. Wprowadzenie do przedmiotu. Literatura przedmiotu. Rozwdj motoryzacji i wzrost
zapotrzebowania na energie. Klasyfikacja paliw stosowanych do zasilania ttokowych
silnikéw spalinowych. Zrédta otrzymywania paliw. Ropa naftowa i jej whasciwosci.
Procesy przetwércze ropy naftowej. Otrzymywanie benzyn. Otrzymywanie olejow
napedowych.

wyklad 2. Wymagania stawiane wspotczesnym paliwom. Klasyfikacja wtasciwosci paliw silni-

kowych. Wiasciwosci fizyczne. Wiasciwosci chemiczne. Wtasciwosci silnikowe. Me-
todyka wyznaczania podstawowych wtasciwosci paliw.

3. Wymagania stawiane paliwom do silnikéw o zaptonie iskrowym. Wymagania sta-
wiane benzynom. Podstawowe witasciwosci benzyn. Tendencje rozwojowe benzyn.
Bezpieczenstwo uzytkowania benzyn. Zmiana jakosci benzyn podczas przechowy-
wania. Zasady kontroli jakosci benzyn silnikowych.




4. Wymagania stawiane paliwom do zasilania silnikow o zaptonie samoczynnym.
Podstawowe wiasciwosci olejéw napedowych. Wymagania stawiane olejom napedo-
wym. Kierunki rozwoju olejow napedowych. Jakos¢ olejéw napedowych i jej wptyw na
eksploatacje silnika. Zmiana jakosci olejéw napedowych podczas przechowywania,
transportu i uzytkowania. Kontrola jako$ci olejéw napedowych.

5. Gazowe paliwa weglowodorowe do zasilania ttokowych silnikéw spalinowych. Za-
lety i wady paliw weglowodorowych. Wtasciwosci paliwa LPG. Zasilanie silnikow pa-
liwem LPG. Witasciwosci gazu ziemnego jako paliwa do zasilania ttokowych silnikéw
spalinowych. Zasilanie silnikéw gazem ziemnym CNG i LNG.

6. Odnawialne zrédfa energii. Definicja i rodzaje biopaliw. Biopaliwa 1. i 2. generaciji.
Biopaliwa 3. i 4. generacji. R6zne aspekty zastosowania biopaliw. Perspektywy roz-
woju rynku biopaliw. Oleje roslinne jako paliwa do silnikéw o zaptonie samoczynnym.

7. Estry kwasow ttuszczowych olejow roslinnych i zwierzecych jako paliwa do zasila-
nia silnikow o zaptonie samoczynnym. Alkohole jako paliwa do zasilania ttokowych
silnikéw spalinowych. Etery jako paliwa stanowigce domieszki do benzyn. Biogaz do
zasilania silnikéw spalinowych. Wodér jako paliwo do zastosowania w pojazdach
samochodowych.

8. Kolokwium zaliczeniowe

laboratorium

1. Wprowadzenie i szkolenie BHP. Omdwienie tematyki zaje¢ laboratoryjnych. Litera-
tura. Przedstawienie wymagan dotyczacych zajeé¢ laboratoryjnych. Oméwienie meto-
dyki wykonywania sprawozdan i prezentacji uzyskiwanych wynikow pomiarow.

2. Badanie wybranych wiasciwo$ci benzyn za pomocg analizatora paliw.

3. Badanie wybranych wiasciwo$ci olejow napedowych za pomocg analizatora paliw.

4. Wyznaczanie temperatury zaptonu oleju napedowego i estréw olejow roslinnych
metodg tygla zamknietego.

5. Wyznaczanie warto$ci opatowej paliwa.

6. Badanie parametrow pracy silnika ZI zasilanego gazowymi paliwami weglowodo-
rowymi.

7. Badanie parametréw pracy silnika zasilanego biopaliwem.

8. Zaliczenie

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc )
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
w01 X
w02 X
W03 X
wo4 X
W05 X
WO06 X
uo1l X X
uo2 X X
K01 X X X
K02 X X X
K03 X X X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

zajoé* Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

Ocena 3.0 wymaga uzyskania co najmniej 50% punktéw
z kolokwium. Ocena 3.5 wymaga uzyskania co najmniej
60% punktow z kolokwium. Ocena 4.0 wymaga uzyskania
wyktad zaliczenie z oceng co najmniej 70% punktéw z kolokwium. Ocena 4.5 wymaga
uzyskania co najmniej 80% punktéw z kolokwium. Ocena
5.0 wymaga uzyskania co najmniej 90% punktéw z kolo-
kwium.

Warunki zaliczenia: uczestnictwo w zajeciach, oddanie wy-
konanych zgodnie z wymaganiami sprawozdan z wszystkich
realizowanych tematéw zajec laboratoryjnych, zaliczenie na
ocene pozytywng wszystkich realizowanych tematoéw zajec
laboratoryjnych. Ocena koncowa z laboratorium to Srednia
arytmetyczna z ocen otrzymanych z poszczegdlnych tema-
téw zaje¢ laboratoryjnych, zaokraglona do oceny najblizszej
na skali ocen.

laboratorium | zaliczenie z oceng

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta nost-
ka
W C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow - - h
2. Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. o 22 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 0,9 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
6. R 1,1 ECTS
w ramach samodzielnej pracy !
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- o5 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
8. e 1 ECTS
w ramach zajeé o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie praca studenta 50 h
10, Punkty ECTS za nl'nodu't o > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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