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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw

przedmiot podstawowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr

semestr 6

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE)

TAK

Liczba punktéw ECTS

4

Forma

prowadzenia zajeé wyktad ¢wiczenia

laboratorium projekt

seminarium

Liczba godzin
w semestrze

18

18




EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych

Zna podziat ttokowych silnikdéw spalinowych. Zna budo-

WO01 |we i funkcjonowanie podstawowych uktadéw funkcjonal- MiBM1_WO05
nych.
Zna systemowe ujecie problematyki ttokowych silnikéw

W02 _spallnoyvych i korela}gja charakterystyk podsyste_mow i MiBM1_ W06
ich celéw. Znajomos¢ podstawowych zespotow i ukta-
déw silnika oraz jego osprzetu.

W03 \ir;ihrodzaje komor spalania ttokowych silnikéw spalino- MiBM_W09
Zna konstrukcje i technologie wykonania kadtubdw i

W04 |cylindrow silnika oraz sposoby jego zamocowania MiBM_W08
W ramie.

WO5 Zna konstrukcje, materiaty i technologie wykonania, MIBM_W08

watéw korbowych, ttokdéw i korbowodow.

Zna konstrukcje, materiaty i technologie wykonania
Wiedza WO06 |sworznia ttokowego oraz pierscieni uszczelniajgcych i MiBM_W08
zgarniajgcych.

Znajomos¢ konstrukcji korbowodéw i watdow korbowych
WOQO7 | oraz umiejetnos¢ prowadzenia sprawdzajgcych obliczen MiBM1_W19
wytrzymatosciowych tych elementéw silnika.

Znajomos$¢ metod wyrdownowazenia silnika oraz mode-
lowania i obliczen drgan skretnych watu korbowego.
Znajomos$¢ konstrukcji i technologii wykorzystania pane-
wek grubosciennych i cienkosciennych.

WO08 MiBM1_W18

Znajomos$¢ rodzajéw i konstrukcji uktadow rozrzadu czte-
rosuwowych silnikow spalinowych oraz krzywek watka
W09 |rozrzadu. Znajomos¢ metodyki obliczen sktadowych MiBM1_W19
elementéw mechanizméw rozrzgdu ttokowych silnikéw
spalinowych.

Zna tendencje rozwojowe silnikow o zaptonie wymuszo-

W10 . .
nym i zaptonie samoczynnym.

MiBM1_W23

Student potrafi rozr6zniaé uktady i elementy konstrukcyj-
ne silnika. Student zna budowe oraz potrafi przeprowa-
dza¢ pomiary wymiaréw geometrycznych podstawowych
elementdw silnika.

uo1l MiBM1_U11

Student potrafi wyszukiwac literature oraz samodzielnie
U022 |zdobywaé¢ wiedze na temat zagadnien dotyczacych tto- MiBM1_UO03
kowych silnikow spalinowych.

Student potrafi analizowa¢ wyniki pomiaréw dotyczgce
UO03 |budowy i dziatania ttokowych silnikow spalinowych i MiBM1_U12
wyciggaé na ich podstawie wnioski.

Student potrafi dokonywa¢ oceny stanu technicznego

iej Sci o AT MiBM1_U04
Umiejetnosci o4 elementow i podzespotow silnika. BNV
Uo5 Studen’F potrafi wyznaczac i analizowaé charakterystyki MIBM1_U12
pracy silnika.
Student potrafi wyznacza¢ podstawowe wskazniki pracy MiBM1_U12
uo6 L ;
ttokowych silnikéw spalinowych.
Student umie wykorzystywaé podstawowe narzedzia
Uo7 informatyczne do opracowngni_a’zagadn_ier’w techr!ig:z- MIBM1_U02
nych z zakresu ttokowych silnikéw spalinowych iich
prezentowania.
uo8 Student potrafi opracowaé dokumentacje dotyczgcyg MiBM1_U04

badan ttokowych silnikéw spalinowych.




Student potrafi pracowac¢ indywidualnie oraz w grupie

uo9 . : N
nad postawionymi zadaniami.

MiBM1_U20

Student potrafi analizowa¢ wyniki pomiaréw dotyczgce
U10 |budowy i dziatania ttokowych silnikow spalinowych i MiBM1_U12
wyciggaé na ich podstawie wnioski.

Kompetencje
spoteczne

Student ma $wiadomosé ciggtego uzupetniania wiedzy z

K01 |zakresu zagadnien dotyczgcych ttokowych silnikéw spa- MiBM1_KO01
linowych
K02 Student ma sSwiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace MIBM1_KO4

wiasng na rzecz grupy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

wyktad

. Wprowadzenie do wyktadu. Oméwienie tematyki i wymagan. Literatura przedmio

tu. Ttokowy silnik spalinowy jako system techniczny oraz jego podstawowe zespo
ty, uktady i mechanizmy.

2.

Kadtub silnika i sposoby zawieszania silnika. Konstrukcja, materiaty i technologie
wytwarzania kadtuba silnika. Budowa uktadu korobowo-ttokowego.

. Rodzaje komér spalania.

. Konstrukcja, materiaty i technologia wytwarzania watéw korbowodowych.

. Konstrukcja, materiaty i technologia wytwarzania ttokéw i korbowodow.

. Uktady dolotowe ttokowych silnikéw spalinowych.

. Sposoby dotadowania tlokowych silnikow spalinowych.

. Uktady rozrzadu czterosuwowych ttokowych silnikéw spalinowych.

. Uktady wylotowe ttokowych silnikéw spalinowych.

. Uktady chtodzenia czterosuwowych ttokowych silnikéw spalinowych.

. Uktady olejenia czterosuwowych tlokowych silnikow spalinowych.

OO0 N|OINOOO|A~ (W

. Uktady zaptonowe ttokowych silnikéw spalinowych.

10. Rodzaje uktaddw zasilania stosowanych w silnikach o zaptonie iskrowym.

11. Rodzaje uktaddw zasilania stosowanych w silnikach o zaptonie samoczynnym.

12. Rodzaje charakterystyk ttokowych silnikéw spalinowych.

13. Ukfady sterowania ttokowych silnikéw spalinowych. Uktad rozruchowe ttokowych

silnikéw spalinowych.

14. Uszkodzenia podstawowych elementéw podstawowych uktadéw funkcjonalnych

ttokowych silnikéw spalinowych.

15. Kierunki rozwoju ttokowych silnikéw spalinowych.

laboratorium

1. Wprowadzenie i szkolenie BHP. Omodwienie tematyki zaje¢ laboratoryjnych.
Przedstawienie wymagan dotyczacych zajec¢ laboratoryjnych. Omdwienie meto-
dyki wykonywania sprawozdan i prezentacji uzyskanych wynikéw pomiaréw.

2. Budowa uktadu korbowo ttokowego silnika spalinowego. Weryfikacja watu korbo-
wego silnika.

3. Budowa zespotu kadtuba, gtowicy oraz uktadu dolotowego i wylotowego ttokowe-
go silnika spalinowego. Weryfikacja tulei cylindrowych.

4. Budowa ukfadu rozrzadu ttokowego silnika spalinowego. Weryfikacja watka roz-
rzgdu. Regulacja elementéw uktadu rozrzadu.

5. Budowa uktaddw zasilania silnikbw o zaptonie samoczynnym. Wyznaczanie cha-
rakterystyki predkosciowej wydatku wielosekcyjnej pompy wtryskowe;.

6. Budowa uktaddw zasilania silnikéw o zaptonie samoczynnym. Weryfikacja wtry-
skiwaczy silnikow o zaptonie iskrowym.

7. Uktady zaptonowe ttokowych silnikdw spalinowych. Regulacja kagta wyprzedzenia
zaptonu. Ocena stanu technicznego elementéw uktadu zaptonowego.

8. Budowa ukfadéw olejenia ttokowych silnikdw spalinowych. Pomiar cisnienia w
ukfadzie olejenia. Wyznaczanie sprawnosci pompy olejowe;.

9. Budowa ukfadu chtodzenia. Pomiar wydatku cieczy chtodzgcej w ukfadzie. Kon-

trola poprawnosci dziatania termostatu.

10. Proces spalania w silniku o zaptonie wymuszonym. Wyznaczenie liczby oktano-

wej paliwa.




11. Proces spalania w silniku o zaptonie samoczynnym. Wyznaczenie liczby cetano-
wej paliwa.

12. Wyznaczanie zewnetrznej charakterystyki predkosciowej ttokowego silnika spali-

nowego.

13. Wyznaczanie charakterystyk predko$ciowych mocy czesciowych.

14. Wyznaczanie charakterystyk obcigzeniowych ttokowego silnika spalinowego.

15. Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia (zaznaczyc Xx)

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

wo1

w02

w03

wo4

W05

W06

wo7

WO08

wo09

W10

XX XX [X[X|X|X|[X]|X

uo1

uo2

uo3

uo4

uo5

u06

uo7

uo8

uo9

u10

XXX | X [X|X|X[X]|X]|X

K01

K02

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.m]f Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
Ocena 3.0 wymaga uzyskania co najmniej 50% punktow
z kolokwium. Ocena 3.5 wymaga uzyskania co najmniej
60% punktow z kolokwium. Ocena 4.0 wymaga uzyskania
wykfad egzamin co najmniej 70% punktéw z kolokwium. Ocena 4.5 wymaga
uzyskania co najmniej 80% punktéw z kolokwium. Ocena
5.0 wymaga uzyskania co najmniej 90% punktéw z kolo-
kwium.
projekt zaliczenie z ocena Wykonanie projektu. Uzyskapuie pozytywnej oceny z projek-

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
Jed-
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
ka
W C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 40 h
" | akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela aka- 1,6 ECTS
demickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 60 h
6. Liczba punktéw E(_:TS, _ktorq student uzyskuje 24 ECTS
w ramach samodzielnej pracy ’
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- 50 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
8. g 2 ECTS
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 h
10, Punkty ECTS za n.10du.t N 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godZzin obcigzenia studenta
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